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Ozet

Tiirkiye’de meydana gelen oliimlii ve yaralanmali trafik kazalari verilerinin T.C. Emniyet Genel
Miidirliginden temin edilmesi ¢aligmanin baslangi¢ noktasini olusturmaktadir. Bu g¢alismada veri
madenciligine iligskin genel bir bilgi verilerek Tiirkiye sinirlart i¢inde bulunan devlet karayolu kesimine
ait 2015-2021 yillarmm kapsayan, 3.532 km Otoyol, 30.965 km Devlet Yolu ve 34.029 km Il Yolu olmak
lizere toplam 68.526 km yol aginda yedi yilda (2015-2021) gerceklesen oliimlii ve yaralanmali trafik
kaza verileri, veri 6n isleme teknikleri kullanildiktan sonra verilere ait tanimlayici bilgiler elde edilmistir.
Bu incelenen yedi yilda, motorlu tasit sayisinda her yil artis olmus, 6liimlii ve yaralanmali kaza sayisi
bu oranda artmamustir. 2019-2020 yillarinda kaza sayisindaki diisiisiin 6zel bir sebebi olup bu COVID-
19 pandemisidir. Bu yillarda sokaga ¢ikma yasaklari, evde ¢aligma gibi durumlardan dolayi trafikteki
tasit sayisinin azalmasi kaza sayisinin da azalmasini saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Veri 6n isleme, veri madenciligi, trafik kazasi, kaza

1. Giris

Verilerin gecmise doniik yapilacak incelemelerde kullanilabilmesi, gelecege doniik tahminlerde
bulunabilmesi amaciyla verileri saklama ihtiyaci duyulur. Bilgi teknolojisinin gelisimi ile verileri
saklamak i¢in bir¢ok alanda veri tabanlar1 kullanilmistir. Veri tabanlarindaki bu verilerin hacmi
hizla artmistir ve bu veriler biiyiik veriyi olusturmaktadir. Biiyiik veriler incelenmedigi siirece pek
bir anlam ifade etmez. Bazi1 6nemli bilgileri i¢lerinde saklarlar. Biiylik verilerden faydali bilgiye
ulagsma siireci veri madenciligi olarak isimlendirilir. Veri madenciliginde veri kiimesinin
blytikliiglinden kaynaklanan en fazla zaman alici asama, verilerin 6n islemden gecirilmesi
asamasidir [1]. Veri madenciligi uygulamalarinda kaynaklarin %80’ i verilerin 6n islemden
gecirilmesi ve temizlenmesi siiregleri i¢in harcanmaktadir [2]. Bu asamada veri {izerinde bilgi kesfi
yapilir.

2. Veri On Isleme Teknikleri

Veri 6n isleme teknikleri, veri madenciliginden 6nce uygulanarak elde edilen sonuglarin kalitesi
ve/veya veri madenciligi i¢in harcanacak zaman artirtlmis olur [3]. Sekil 1’de veri 6n isleme
teknikleri gosterilmistir.
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Sekil 1. Veri 6n isleme teknikleri [3]

2.1 Veri Temizleme

Daginik verilerdeki sistematik sorunlar1 veya hatalar1 diizeltmeyi igerir. Verilerin yanls degerlere
sahip olmasinin, yanls yazilmis, bozulmus, ¢ogaltilmis gibi bir¢ok nedeni vardir [3]. Herhangi bir
degiskene iligskin eksik degerlerin doldurulmasi igin farkli yollar vardir. Bunlardan bazilari asagida
kisaca agiklanmaktadir [4]:

1.Eksik deger igeren kayit veya kayitlar atilabilir.

2.Degiskenin ortalamasi eksik degerlerin yerine kullanilabilir.

3.Ayni sinifa ait tlim 6rneklemler i¢in degiskenin ortalamasi kullanilabilir.

2.1.1 Eksik Degerler Tahmini

Cogu durumda, makul bir tahminin eklenmesi uygun bir veri degeri bos birakmaktan iyidir. Bu tiir
durumlarda veri temizlemenin bir adimi olarak dahil edilir [3]. Tahmin edilen degerler eksik
degerlerin yerine koyulur.

2.1.2 Giiriiltii Tanimlama

Veri temizlemenin bir adim1 olarak dahil edilen ve ayn1 zamanda veri doniisiimiinde diizeltme
olarak da bilinen bu adimin temel amaci, 6l¢iilen bir araliktaki rastgele hatalar1 veya varyanslari
tespit etmektir [3].

2.2 Veri Biitiinlestirme

Farkli siitunlardaki verilerin birlikte degerlendirilebilmesi amaciyla tek bir veri siitununa
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doniistiiriilmesi islemidir [5].

2.3 Veri Indirgeme

Veri madenciligi yapildiktan sonra elde edilecek sonucu degistirmeyecek olan degiskenler veri
setinden ¢ikarilabilir. Veri indirgeme yontemlerinden bazilari birlestirme, boyut indirgeme, veri
sikigtirmadir [5].

2.4 Veri Doniistiirme

Veri donlistliirme, anlagilmasi daha kolay modeller saglamak i¢in veri madenciliginden 6nce veriler
tizerinde gergeklestirilmesi gereken bir veri 6n isleme teknigidir. Veri doniistiirme; diizeltme,
birlestirme, genellestirme ve normallestirme gibi degisik islemlerden biri veya bir kagini igerebilir.
Veri normallestirme en sik kullanilan veri doniistiirme islemlerinden birisidir. Veri normallestirme
tekniklerinden bazilari agagidaki bi¢cimde siralanabilir [4]:

1. Min-Max
2. Z Skor
3. Ondalik Olgekleme

3. Veri On islemede Kullanilan Teknolojiler
Veri 6n isleme yaparken;

e Python
= Pandas (Python kiitiiphanesi) ,
= Pylot (Python kiitiiphanesi),
e Power BI
e MS Excel Formiilleri

kullanilmistir. Bu teknolojileri nasil kullandigimiz veri seti {izerinde yapilan islemler boliimiinde
detaylandirilacaktir.

4. Veri Seti Uzerinde Yapilan Islemler

Emniyet birimlerinden ti¢ farkli MS Excel dosyas1 alinmigtir. Bu dosyalarda bulunan veriler, yil
ayrimi yapilarak ‘Kaza ID’, ‘Tasit ID’ ve ‘Kaza Yili” kosullarina gore tek bir MS Excel dosyasinda
birlestirilmistir. MS Excel dosyalarin1 birlestirmek i¢in Python’ in ‘Pandas’ kiitiiphanesi
kullanilmistir.
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Oncelikle yazilan Python kodlar1 ile MS Excel dosyalar1 okutulmustur. Sonrasinda “full outer join’
yontemi ile bu dosyalar birlestirilerek veriler yeni bir dosyaya yazdirilmistir. iki tablodaki eslesen
kayitlar ve eslesmeyen sol ve sag kayitlar igin ‘full outer join’ kullanilmistir.

Hava durumu yagisli, karli olan satirlarda yol yiizeyi kuru ise MS Excel’in filtreleme
0zelligi kullanilarak kuru yazan satirlar 1slak olarak degistirilmistir.

Kaza tarihi verilerinden giinler, aylar, mevsimler elde edilmistir. ‘I¢ ice if’, ‘metne gevir’,
‘parca al’, ‘soldan’, ‘sagdan’ MS Excel formiilleri kullanilmustir.

Kaza tarihi verilerinden yillara gére ramazan bayramlari, kurban bayramlar1 ve resmi
tatiller elde edilmistir. Bu sekilde tatil giinlerin kaza sayisina etkisi gézlemlenebilir. ‘I¢ ige
if” MS Excel formiilii kullanilmastir.

Olusturulan dosyada yol boliimii adinda bir kolon agilmistir. Bu kolona kazanin kavsakta
ya kavsak disinda olmasi1 hakkinda bilgi veren veriler getirilmistir.

Isik durumu adinda degisken agilmigtir. Dosyada bulunan giin 15181 durumu ve aydinlatma
kolonlarindan veri ¢ekilerek giindiiz ise giindiiz gece ve alacakaranlik ise sokak
aydinlatmasinin var ya da yok olma durumu yazilmistir. Bu sekilde kaza aninda
aydinlatmaya ihtiya¢ olup olmadig bilgisi goriilmiistir.

Kazanin 1sikli-1siksiz kavsaklarin hangisinde oldugunu goérebilmek adina 1s1k durumu
adinda kolon agilmistir.

Plaka degiskeni sehir ismi olarak diizenlenmis bunun i¢in, ‘Cok eger’ formiilii
kullanilmastir.

Yas grubu adinda kolon agilmistir. Siiriicii yasi1 kolonundan yas bilgisi ¢ekilerek 25 ve
altindaysa geng, 26-40 araligindaysa orta yas 1, 41-64 aralifindaysa orta yas 2, 65 yas ve
ustiiyse yasli bilgileri yas grubu kolonuna yazilmistir.

Kaza-sonucu kolonu a¢ilmis ve sonug-6limli ve sonug-yaralanmali kolonlarindan veri
cekilmistir. Kaza-sonucu kolonuna 6limlii ya da yaralanmali yazilmustir.

Verilerin analiz programlarinda kullamlabilmesi igin Tiirkge karakterler Ingilizce
karakterler ile degistirilmistir. Bunun igin ‘Pandas’ kiitiiphanesinden yararlanilmistir.

4. Tiirkiye’de 2015-2021 yillarinda gerceklesen Oliimlii-Yaralanmah Trafik Kazalar

Trafik kazalar1 nedeniyle diinyada her yil ortalama 1 milyon 350 bin kisi hayatin1 kaybetmekte, 78
milyon insan yaralanmakta ve bunun yani sira dnemli 6lgiide sosyo-ekonomik kayiplar meydana
gelmektedir [6]. Tiirkiye’de ise COVID-19 pandemisi 6ncesi 4 yilda (2015-2018) ortalama 7233
kisi hayatin1 kaybetmis, 303172 kisi yaralanmisti. COVID-19 pandemisi ile birlikte sokaga ¢ikma
yasaklar1 nedeni ile trafikte tasit sayis1 ve dolayisiyla kaza sayist da azalmistir. 2019-2021
yillarinda 3 yil i¢in yillik ortalama 5233 kisi hayatim1 kaybetmis, 261372 kisi yaralanmistir. Bu
yillar icin trafige kayitli motorlu tasit sayisi ile dliimlii-yaralanmali trafik kaza sayisinin degisimi
Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Yillara gére motorlu kara tasit1 sayist ile 6liimlii-yaralanmali kaza sayis1 degisimi

2015 yilinda motorlu kara tasit sayist 19 milyon 994 bin 472 iken her y1l artarak 2021 yilinin aralik
ay1 sonunda 25 milyon 249 bin 119’a ulasmistir [7]. Tasit sayisinin artisina ragmen kaza sayisi,
pandemi etkisinin disinda yaklasik olarak ayni seviyelerde kalmistir. Bu durum trafikte dnlemlerin
arttirtldigr ¢cikarimini saglayabilir.

2015-2021 wyillari, Tirkiye Olimli-yaralanmali trafik kaza verileri Onisleme siirecinden
gecirildikten sonra veriye ait tanimlayici grafikler asagidaki sekillerde yer almaktadir.

Sekil 3’te bu tip kazalara karigan tasitlarin dagilimi goriilmektedir. Kazalarin ¢ogunluguna
otomobiller karimis olup, diger tasit diye ifade edilen sinifin iginde; traktor, 6zel amagh kullanilan
tagitlar, arazi tasitlari, ambulans, is makinesi, tanker, at arabasi, tren, tramvay bulunmaktadir. Bu
tasit tiplerinin kaza sayist diger tiplere gore olduk¢a az oldugu i¢in tek bir simif altinda
birlestirilmesi uygun gorilmiistiir.

Diger
g Motorlu Bisiklet
= Cekici
[72d
8 Otobiis 14.59%
g
& Kamyon 13,91%
3 Minibiis |
% Bisiklet
N Motosiklet 2 15,25%
M Kamyonet | 3 15036%

Otomobil @ 53,40%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
# Yaralanmali Kaza Oram ® Oliimlii Kaza Orant

Sekil 3. Oliimlii ve yaralanmali kazalarda kazaya karisan tagitlarin dagilimi

Sekil 4’te kaza olus tiirleri dagilimi yer almaktadir. Buna gore, yaralanmali kazalarda en fazla
yandan ¢arpma, 0liimlii kazalarda ise yoldan ¢ikma tiiriinde kazalar olmaktadir.
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Sekil 4. Oliimlii ve yaralanmal1 kazalarda kaza olus tiirii dagilinm

Sekil 5’te kazalarin gergeklestigi yol boliimii incelenmis, 6liimlii kazalarin %75’inden, yaralanmali
kazalarin yarisindan fazlasinin kavsak olmayan yol kesimlerinde gergeklestigi goriilmiistiir.

Kopriili Kavsak

| B51%
LR

Ug Yonli(Y) §1308%

Hemzemin Gegit

Diger Kavsak Cesidi
Donel Kavsak
Ug Yonlii(T)

Dort Yonli 18,91%

Kazanin gerceklestigi yol kesimi

Kavsak Yok 78,39%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
B Yaralanmali Kaza Oram m Oliimli Kaza Orani

Sekil 5. Oliimlii ve yaralanmali kazalarda kazanin gergeklestigi yol kesimi dagilimi

Sekil 6’da kazalara etki eden c¢evresel kosullardan olan mevsimlere goére kaza dagilimi
goriilmektedir. Olimlii ve yaralanmali kazalarin sonbahar ve yaz mevsimlerinde daha cok
gerceklestigi belirlenmistir.
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Sekil 6. Oliimlii ve yaralanmal kazalarda kazanin gerceklestigi mevsim dagilimi

Sekil 7°de kazalarin gerceklestigi yerlerde 1sitk durumu incelenmis buna gore Olimli ve
yaralanmali kazalarin %90 ve %383 {iniin trafik 15181 olmayan yerlerde gerceklestigi goriilmektedir.
Sekil 8’de ise kazalarin gergeklestigi anda havanin aydinlik durumuna gore kazalarin dagilimi yer
almaktadir. Buna gore 6liimlii ve yaralanmali kazalarin yarisindan fazlasi giindiiz gergeklesmistir.

B 0,
Var(Bozuk) fgﬁ//g 5 Alacakaranlik g 24637/0%
&
5 14,89% S 30,75%
2 va 5 2 Gece 41,25%
i) S 2
L.g 83,09% g -g 66,65%
,UJd70 . . , o
= Yok 90,21% s Gindiiz 53,77%
N
<
0% 50% 100% > 0% 50% 100%
# Yaralanmali Kaza Oram ® Oliimlii Kaza Oram & Yaralanmali Kaza Oran1  ® Oliimlii Kaza Oran1
Sekil 7. Oliimlii ve yaralanmal kazalarda trafik 15181 Sekil 8. Oliimlii ve yaralanmali kazalarda giin 15131
durumu durumu

Sekil 9’da oliimlii ve yaralanmali kazalardaki siiriiciilerin egitim durumuna goére dagilimlar
verilmistir. Oliimlii ve yaralanmali kazalarda en fazla ilkokul ve lise mezunu siiriiciilerin yer aldig
goriilmektedir. Siirlicliniin egitim durumu arttikga kazalara karisma durumunun azaldigi
soylenebilir. Sekil 10°da ise siiriicii yagina gore kazaya karigma oranlar1 incelenmistir.
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Sekil 9. Kazalara karigan stiriiciilerin egitim durumu Sekil 10. Kazalara karisan siiriiciilerin yas grubu

Geng stirticiilerin (25 ve alt1) trafikte say1 olarak az olmasina karsin 6limlii ve yaralanmali kazalara
karigma oranlarinin oldukga yiliksek oldugu sdylenebilir. Orta yashh 1 (26-40) siiriiciilerin
yaralanmali kazalara karigma oran1 diger siiriicli gruplarina gore %40 oranla en fazla olanidir. Orta
yaslt 2 (41-65) siiriiciilerin ise Oliimlii kazalara karisma orani %45’le en fazla olanidir. Yash
stiriiciilerin (65 iistii) 6limlii ve yaralanmali kazalara karisma oranlari oldukea diisiik olup, %4 tiir.

5. Sonu¢ ve Degerlendirmeler

Yapilan ¢alismada, Tiirkiye Olimlii yaralanmali trafik kaza verileri, Onisleme yapilarak
diizenlenmis, hangi etmenlerin can kayiplarina, yaralanmalara neden oldugu incelenmistir. Trafik
kazalarinda Tiirkiye gibi tiim diinyada da azaltmaya yonelik ¢alismalar biiyiik 6nem arz etmektedir.
Calismada one ¢ikan durumlar;

= Otomobil siiriiciilerinin trafikte ¢ogunlugu olusturdugu bilgisi de goz Oniinde tutularak,
kazalar konusunda 6nde geldigi,

» Yandan ve arkadan ¢arpma ile yoldan ¢ikma tiiriinde olusan kazalarin fazla oldugu,

* Bu kazalarin cogunlugunun kavsak olmayan yol kesimlerinde gerceklestigi,

» Kazalarin sonbahar ve yaz mevsimlerinde daha ¢ok meydana geldigi,

* Cogu kazanin gerceklestigi yerde trafik 1s18inin olmadigi,

» Kazalarin ¢ogunlugunun giindiiz oldugu,

» Siirlicii egitim seviyesi arttik¢a kazalara karisma durumunun azaldig,

» Orta yas gruplarinda bulunan siiriiciilerin daha fazla kazaya karistigidir.

llerleyen calismalarda, kazalara neden olan faktdrler arasindaki iliskiler incelenerek kaza
olusumuna birlikte neden olan durumlar tespit edilecektir.
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