©2022 Published in 10t International Symposium on Innovative Technologies in .
Engineering and Science 21-23 October 2022 (ISITES2022 Bursa - Turkey) @
https://doi.org/10.33793/acperpro. XXXX

ACADEMIC

PLATFORM

Yolculuk Degerlerini Etkileyen Faktorlerin Veri Madenciligi Analizi ile
Incelenmesi: Kahramanmaras Ornegi

*‘Ibrahim Can Turan, 2Hakan Aslan, 3Zeliha Cagla Kuyumcu
*IFen Bilimleri Enstitiisii, Insaat Miihendisligi Ulastirma Programi, Sakarya Universitesi, Tiirkiye
23Miihendislik Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Boliimii, Sakarya Universitesi, Tiirkiye

Ozet

Ulasim; toplumsal, sosyal ve ekonomik agidan Onemli bir role sahiptir. Bu nedenle, ekonomik
kaynaklarin kullanimi, dis iliskileri arttirmak, mal akiglarinin diizenli olmasi, mevcut veya yeni
yerlesimlerin gelismesi, ulagtirma siireclerinin devamlilig; kisaca siirdiiriilebilir ve dengeli kalkinma
saglanabilmesi i¢in ulagim sektoriiniin gelisimi de oldukg¢a Onemlidir. Ulagimin diizenlenmesi ve
gelismesi de ancak mevcut durumun analizi neticesinde miimkiindiir. Veri madenciligi bu analizlerin
yapilmasi ve yorumlanmasini miimkiin kilmaktadir. Bu c¢alismada, seyahat edicilerin yaslarn,
cinsiyetleri, otomobil sahiplikleri, ekonomik durumlari, seyahatlerine bagladiklari ve seyahatlerini
bitirdikleri cografi noktalar ve seyahat i¢in kullandiklar1 ulasim modlar1 (tiirleri) dikkate alinarak
toplanan Kahramanmaras Bilyiiksehir Belediyesi Ulasim Ana Plan1 Hane Halki Anketi verileri, zon bazli
olarak incelenmis; veri madenciligi araglarindan biri olan RapidMiner kullanilarak birliktelik kurallart
ile analiz edilerek degiskenler arasindaki iligkiler belirlenmis ve yorumlanmustir.

Anahtar kelimeler: Veri madenciligi, birliktelik kurallari, kent ici ulagim, ulagim ana plani, RapidMiner
Abstract

Transportation plays a significant role in the social, economic and social aspects of the community. For
this reason, the efficient use of economic resources, increasing foreign relations, regularity of goods
flows, development of existing or new settlements, continuity of transportation processes are all related
to the quality of available network systems. In other words, the development of the transportation sector
is especially important for sustainable and balanced development. The regulation and development of
transportation system is possible through the analysis of the current situation. Data mining makes it
possible for us to take and interpret these analyses. The data collected by considering the age-gender,
vehicle ownership level, economic status (income level) of the participants along with the geographical
points regarding the start and finish points of the trips and the transportation modes) used etc. have been
obtained through Kahramanmaras Metropolitan Municipality Transportation Master Plan Household
Survey. All these data categorized in terms of zone-base are analyzed accordingly by using RapidMiner,
one of the data mining tools, to reveal the relations between the variables through the association rules.
Finally, the results of this analysis were interpreted.
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1. Giris

Yeni Bilgilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi siirecindeki ¢alismalarin ilki, hane halki ulagim
arastirmasidir. Bu calismalarda hane halki, genellikle kurumsal olmayan niifusu (iiniversite
yurtlari, yetistirme yurtlari, huzurevi, 6zel nitelikli hastane, cezaevi, kisla vb. yerlerde ikamet
edenler disinda kalan niifusu) temsil etmektedir.

Bu calismada kullanilan hane halki ulagim aragtirmasi, Kahramanmaras Ulasim Ana Plani
kapsaminda yapilan ulasim modeli ¢calismalarina altlik olusturan verileri igermektedir.

Calisma alan1 smirlan igerisinde ikamet eden hane halki bireylerinden “hafta i¢i bir giinde”
yaptiklar1 yolculuklar ¢ergevesinde;

. Son 24 saat igerinde gergeklestirdikleri seyahat davraniglart (yolculuk amaglari, yolculuk
zamani, sliresi, ulagim tiirii, aktarmalar, beklemeler, baslangic ve bitis noktalar1 vb.) hakkinda
bilgi toplamak,

. Hane ve birey igin cinsiyet, yas, egitim, meslek ve gelir durumu gibi 6zelliklerine gore
seyahat davranislarini tespit etmek,

. Arag sahipliligi ve kullanim aligkanliklari ile bu aligkanliklara etkisini tespit etmek,

. Katilimcilarin seyahat aligkanliklarinin uydugu olasilik dagilim parametrelerini belirlemek,

amaciyla veriler elde edilmistir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen veriler 15181nda, kentin mevcut sosyal, ekonomik ve demografik
gostergeleri bir arada degerlendirilerek Kahramanmarag’in mevcut yolculuk yapisina etki eden ana
faktorler belirlenmis ve kent hareketlilik yapist birliktelik kurallari ile analiz edilmistir.

Calisma kapsaminda, Kahramanmaras merkezinde bulunan Dulkadiroglu ve Onikisubat ilge
sinirlart igcerisinde mahalleler, sosyoekonomik yapi ve kentle olan ulasim iligkileri agisindan
irdelenerek kentsel dokuya sahip olan mahalleler 6rneklem alani olarak degerlendirilmistir. Kirsal
nitelikte olan yerlesim alanlari, yerlesik niifus barindirmayan organize sanayi bolgeleri, merkezi is
alanlari, otogar vb. kullanim alanlar1 ise 6rneklem dahilinde degildir.

2. Yontem

Bu c¢alismada, olaylarin birlikte ger¢eklesme durumlarini ¢6ziimleyen veri madenciligi
yontemlerinden biri olan birliktelik kurallari ile ¢aligilmistir.

2.1. Veri madenciligi

Veri madenciligi, bilgisayar teknolojisi kullanilmadan degerlendirilemeyecek kadar ¢ok verilerin
farkli bir bakis acist ile analiz edilmesi ve kullanigh bilgi olarak 6zetlenmesi siirecidir. Veri
madenciligi teknik olarak, biiylik ve birbiriyle iliskili veri tabanlari i¢inde bulunan diizinelerce
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degiskenler arasindaki korelasyonlar1 ve diizenleri bulma siirecidir. Veri madenciligi tizerinde fikir
birligine varilmis ortak bir tanim yoktur. Bu genel yapiyla iliskin olarak literatiirde veri madenciligi
ile ilgili baz1 tanimlar s0yle verilmektedir;

. Veri madenciligi; bliyiik hacimli verilerden 6z bilginin ¢ikarilmasi stirecidir [1]. Bir baska
ifade ile veri madenciligi biiylik ve karmasik verilerde beklenmeyen patikalarin, degerli
yapilarin ve ilging iligkilerin kesfedilmesi bilimidir.

. Veri madenciligi biiyiik veri tabanlarindaki gizli bilgi ve yapiy1 agiklamak i¢in, ¢ok sayida
veri analizi aracini kullanan bir siiregtir [2].

. Bilgisayar teknolojilerinin saglamis oldugu ¢ok hizli veri isleme ve yiiksek hacimde veri
depolama imkéanlar1 yardimiyla ve farkl disiplinlerin katkisiyla saglanan araglarla, sahip
olunan ¢ok biiyiik hacimlerdeki veriden, karar vericinin etkin, 6z ve daha fazla bilgiye dayali
karar vermesinde kullanabilmesi amaciyla 6nceden bilinmeyen, gizli, ortiik, klasik metotlarla
ortaya ¢ikarilmasi gii¢, faydali, ilging, anlasilabilir; iliski, Oriintii, bagint1 veya trendlerin
otomatik veya yar1 otomatik bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi olarak tanimlanir [3].

. Veri madenciligi genel anlamda, biiyiik miktarda veri igerisinden, gizli kalmis, degerli,
kullanilabilir bilgilerin agiga ¢ikarilmasidir [4].

. Veri madenciligi ve 6z bilgi kesfi, verilerde daha 6nceden bilinmeyen, anlamli ve degerli
bilgiler elde etme islemidir [5].

2.2. Veri madenciligi siireci ve asamalari

Veri madenciligi bir stirectir. Veri yiginlar arasinda soyut kazilar yaparak veriyi ortaya ¢ikarmanin
yani sira, bilgi kesfi siirecinde oriintlileri ayristirarak siizmek ve bir sonraki adima hazir hale
getirmek de bu siirecin bir pargasidir. Veri tabanlarinda 6z bilgi kesfi siirecinde sirasiyla 5 temel
asama izlenmektedir [6].

2.2.1. Problemin tanimlanmast

Analizin hangi amagla yapilacaginin agik bir sekilde ifade edilmesidir. Bu anlamda problem agikca
ifade edilmeli ve ana amag iizerine odaklanilmalidir.

2.2.2. Verilerin hazirlanmasi (On isleme)

Her veri analizi isi yeni bir veri setlerinin toplanmasi, betimlenmesi ve temizlenmesiyle baslar. Bu
siirecten sonra, veriler analiz edilebilir ve sonuglara ulasilabilir [7]. Veri kalitesi veri

madenciliginde anahtar bir konudur. Veri madenciliginde giivenilirligin arttirtlmasi i¢in, veri 6n
isleme yapilmalidir [8]. Verilerin hazirlanmasi asamasi su adimlardan olugsmaktadir:
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. Verilerin toplanmas;
Tanimlanan problem i¢in gerekli oldugu diisiiniilen verilerin ve bu verilerin toplanacagi veri
kaynaklarinin belirlenmesi adimidir [6].

. Verilerin temizlenmesi;
Eksik verilerin tamamlanmasi, aykir1 degerlerin tespit edilmesi ve verilerdeki tutarsizliklarin
giderilmesi gibi islemlerden olugmaktadir.

. Verilerin birlestirilmesi;

Farkl1 veri tabanlarindaki verilerin (veri ambarinda) birlestirilmesi islemidir. En genel anlaminda,
veri ambari farkli kaynaklarda tutulan verilerin ortak bir ¢ati altinda birlestirilerek, verilerin zaman
boyutunda birbiri ile iligkilendirilmesini saglayan, tutarli ve dogru verilerin yer aldig sistemdir [3].

. Verilerin doniistiiriilmesi;

Veri madenciligi ¢aligmasinda kullanacagimiz model, teknik ve algoritmalar belirli tlirdeki
verilerle ¢alismaktadir. Veri doniistiirme; diizeltme, birlestirme, genellestirme ve normallestirme
gibi islemleri ifade eder. Bu asamada, veriler veri madenciligi analizi i¢in uygun formlara
doniistiriiliir.

. Verilerin indirgenmesi;

Biiyiik hacimli veri kiimesinden daha kiigiik hacimli veri kiimesinin elde edilmesi (kiimeleme,
siniflandirma) islemidir.

2.2.3. Modelin kurulmasi ve degerlendirilmesi

Tanimlanan problem i¢in en uygun modelin bulunabilmesi i¢in, ¢cok sayida modelin denenmesi
gerekebilir. Bu nedenle, veri hazirlama ve model kurma asamalari, en iyi oldugu diisiiniilen modele
varicaya kadar yinelenen bir siiregtir.

2.2.4. Modelin kullanilmas

Kurulan ve gecerliligi kabul edilen model ile dogrudan bir uygulama yapilabilecegi gibi, bir bagka
uygulamanin alt pargasi olarak da kullanilabilir.

2.2.5. Modelin izlenmesi

Zaman igerisinde biitiin sistemlerin 6zelliklerinde ve dolayisiyla iirettikleri verilerde ortaya ¢ikan

degisiklikler, kurulan modelin siirekli olarak izlenmesini ve gerekiyorsa yeniden diizenlenmesini
gerektirebilir.
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2.3. Birliktelik kurallari

Veri madenciligi modellerinden biri olan birliktelik kurallari; biliyiik veri kiimeleri arasinda
birliktelik davraniglarini bulmaya yaramaktadir. Bu kurallar, bilinmeyen iliskilerin tespit
edilmesine ve daha etkin sonuclarin belirlenmesi i¢in uygun karar vermeye imkan saglamaktadir

[9].

Birgok birliktelik kurallar1 kesif sistemleri, Apriori algoritmasinda oldugu gibi sik 6ge kiimesi
stratejisini kullanir. Bu yaklagim belirli bir minimum destek gerektirir. Destek esigine esit ya da
destek esigini asan tiim veri setleri kesfedildikten sonra birliktelik kurallari olusturulur. Bu strateji
diisiik (seyrek) yogunluktaki veri setleri i¢in ¢ok etkili olup analiz siireci disinda tutulmalarina
imkan sagladigi i¢in, gereksiz veri setleri ile zaman kaybedilmemektedir.

Birliktelik kurallarinda ilk adim sik 6ge setlerini tespit etmektir. Bu 6ge setleri siklikla bir araya
gelen ve arastirilmasi gereken 6ge setleridir. Arama uzayinin tistel bir 6l¢ek olmasindan dolay1 bu
asama, hesaplama giicii agisindan ¢ok zorlu olup etkili bir algoritma ve veri yapilariin kullanimina
gereksinim duyulur. Gergek zamanli bir veri ile ugrasirken bu faktorler gercekten ¢ok 6nemli bir
hale gelmektedir [13].

Birliktelik kurallari, bir “A” hareketi (6nciil olay) meydana geldiginde “B” hareketinin (sonug) de
meydana gelme olasiligini bularak iki hareket arasindaki iliskiyi tespit etmeye calismaktadir [12].
“A” degerini iceren olaylarin, “B” degerini de igerme durumu, yani birliktelik kurali, A=>B
biciminde gosterilmektedir [11].

Bir birliktelik kuralinin kural destegi (s), AUB’yi kapsayan hareketlerin sayisinin, veri tabanindaki
toplam hareketlerin sayisina (N) ylizde cinsinden oranidir. Kural destegi asagidaki sekilde formiile
edilir [12]:

n(AUB)

Kural destegi (s) = )

Giiven () ise, AUB’yi kapsayan hareketlerin sayisinin, A’y1 kapsayan hareketlerin sayisina yiizde
cinsinden orani yani A’y1 kapsayan hareketlerin yiizde ka¢inin B’yi de kapsadiginin ifadesidir.
Giiven asagidaki sekilde formiile edilir [12]:

n(AUB)
n(4)

Giliven (o) =

Kural destegi (s) ne kadar yliksekse kural o kadar sik tekrar etmektedir; giiven (o) ne kadar
yiiksekse kuralin istisnasi o kadar az demektir. Bir diger deyisle; giiven seviyesi, kuralin giiciinii
ifade etmektedir.
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3. Analiz

Hane halk1 anket ¢alismalarinda, calisma alanindaki toplam niifus ile goriismek siiphesiz en dogru
yontem olacaktir. Fakat bu durum gerek biitge gerekse zaman agisindan imkansizdir. Cok az kisi
ile goriisme yapmak ise hata paymin artmasma sebep olmaktadir. Bu nedenle o6rneklem
biiyiikliigiiniin dengeli olmas1 olduk¢a &nemlidir. Orneklem biiyiikliigii icin kullanilan klasik
yontemler yeterli olmamaktadir. Ayrica alt tabaka olarak belirlenen analiz bolgelerine iliskin ayri
ayr1 Orneklem biiytikliigii belirlenmesi kendi iginde belirli bir 6rneklem ile analiz edilmesi
gerektiginden bu yontemde ortaya c¢ikacak Orneklem sayisi biitge ve zaman agisindan
degerlendirildiginden oldukg¢a yiiksek olacaktir. Bu yontem yerine 6rneklem hata paylariin ¢ok
ylksek olmayacagi en uygun orneklem biiyiikliigii belirlenmeli ve her bolgede analiz icin
minimum bir sayida gézlem yaparak analiz edilebilir sayiya ulasmak hedeflenmelidir.

Analiz verileri yolculuk bazli ele alinmig olup tanimlayici istatistikler asagidaki gibidir:

Tablo 1’de, yapilan yolculuklarin ilgelere gore dagilimi yiizdelik deger olarak ifade edilmistir.
Incelenen 25116 yolculugun %33,9’u Dulkadiroglu ilgesine aitken %66,1°i Onikisubat ilgesine
aittir. Yapilan yolculuklarin %82,2’si zon disina yapilmaktadir (Tablo 2). Yolculuklarin biiyiik
kismi1 (9%96,6’s1) ev bazli (baslangic veya bitis noktast ev) yolculuklar temsil etmektedir (Tablo
3). Gelir araliklarina ait %95,6 gecerli veri bulunuyorken, yapilan yolculuklarin 4,4’tinde gelir
aralig ile ilgili veri bulunmamaktadir (Tablo 4). Yolculuklarin ulagim tiplerine gore dagilimlar
Tablo 5’te belirtilmistir. incelendiginde; kamyon, tir vb. tasitlarin frekansmimn ¢ok az oldugu
gbozlemlenmistir. Tablo 6’da goriildiigli iizere, yolculuklarin 9%35,2 si aragsiz olarak
gerceklesmistir. Bu sonuca, Tablo 5’te yaya olarak yapilan yolculuklar1 inceledigimizde de
ulasabiliyoruz. Yolculuklarin siire araliklar1 10 dakika olacak sekilde 13 kategoriye ayrilmistir
(Tablo 7).

Tablo 1. Yolculuklarm lgelere Gére Dagilimi

Yiizdelik Gegerli Yiizdelik Kiimiilatif Yiizdelik
Frekans - - -
Deger Deger Deger
DULKADIROGLU 8514 33,9 33,9 33,9
ONIKISUBAT 16602 66,1 66,1 100,0
Toplam 25116 100,0 100,0

Tablo 2. Yolculuklarin Zon i¢i ve Zon Dis1 Dagilimlari

Yiizdelik Gegerli Yiizdelik Kimiilatif Yiizdelik
Frekans - < =
Deger Deger Deger
ZON DISI 20636 82,2 82,2 82,2
ZON ICI 4480 17,8 17,8 100,0
Toplam 25116 100,0 100,0
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Tablo 3. Yolculuklarin Amaglarina Gére Dagilim1

Yiizdelik Gegerli Yiizdelik  Kiimiilatif Yiizdelik
Frekans - - <
Deger Deger Deger
HBW (Ev Bazl Is Yolculuklar) 7258 28,9 28,9 28,9
HBS (Ev Bazli Okul Yolculuklar1) 9444 37,6 37,6 66,5
HBO (Ev Bazli Diger Yolculuklar) 7572 30,1 30,1 96,6
NHB (Ev Bazli olmayan) 842 3,4 3,4 100,0
Toplam 25116 100,0 100,0
Tablo 4. Yolculuklarin Gelir Araliklarina Goére Dagilimi
Yiizdelik Gegerli Yiizdelik Kiimiilatif Yiizdelik
Frekans - - -
Deger Deger Deger
1.000 TL alt1 1464 5,8 6,1 6,1
1.001 - 2.000 TL 3799 15,1 15,8 21,9
2.001 - 3.000 TL 11009 43,8 45,8 67,7
3.001 - 4.000 TL 2888 11,5 12,0 79,8
4.001 - 5.000 TL 2280 9,1 9,5 89,2
5.001 - 7.500 TL 1379 5,5 5,7 95,0
7.500 - 10.000 TL 864 34 3,6 98,6
10.001 - 15.000 TL 273 1,1 1,1 99,7
15.001 - 20.000 TL 52 2 2 99,9
20.000 TL usti 15 ,1 ,1 100,0
Toplam gegerli veri 24023 95,6 100,0
Kayip veri 1093 4,4
Toplam 25116 25116 100,0
Tablo 5. Yolculuklarin Ulasim Tipine Gére Dagilimi
Yiizdelik Gegerli Yiizdelik  Kiimiilatif Yiizdelik
Frekans - - -
Deger Deger Deger
YAYA 8831 35,2 35,2 35,2
OZEL ARAC 7178 28,6 28,6 63,7
SERVIS 4275 17,0 17,0 80,8
TOPLU TASIMA 4813 19,2 19,2 99,9
DIGER(KAMYON,TIR,VS) 19 ,1 ,1 100,0
Toplam 25116 100,0 100,0
Tablo 6. Yolculuklarin Aragli Gergeklesme Dagilimi
Yiizdelik Gegerli Yiizdelik Kiimiilatif Yiizdelik
Frekans
Deger Deger Deger
ARACSIZ 8831 35,2 35,2 35,2
ARACLI 16285 64,8 64,8 100,0

Toplam 25116 100,0 100,0
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Tablo 7. Yolculuklarn Siire Araligina Gore Dagilimu

Yiizdelik Gegerli Yiizdelik Kiimiilatif Yiizdelik
Frekans - - <

Deger Deger Deger
0-10 5705 22,7 22,7 22,7
11-20 6326 25,2 25,2 47,9
21-30 6468 25,8 25,8 73,7
31-40 1567 6,2 6,2 79.9
41-50 1575 6,3 6,3 86,2
51-60 2295 9,1 9,1 95,3
61-70 253 1,0 1,0 96,3
71-80 206 ,8 ,8 97,1
81-90 382 1,5 1,5 98,7
91-100 50 2 2 98,8
101-110 54 2 2 99,1
111-120 121 5 5 99,5
121 VE UZERI 114 5 5 100,0
Toplam 25116 100,0 100,0

Yukaridaki tablolarda gegerli yiizdelik deger, kayip veri olmasi halinde, yalnizca mevcut degerler
tizerinden hesaplanan yiizdelik degerleri temsil etmektedir.

Sekil 1°de, RapidMiner programu ile olusturulan analiz siireci yer almaktadir.
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Sekil 1. RapidMiner analiz siireci modeli

Veriler, csv dosyasi haline getirildikten sonra Rapidminer ile incelenmistir. Sayisal veriler bu
anlamda kategorik hale getirilip, birliktelik kurali ile analiz edilmistir. Olusturulan siirecte, analiz
edilecek degerler “Select atributes” komutu ile se¢ilip, “Set role” komutu ile “zonici” siitunu
etiketlenmis ve bu sonucu etkileyen Onciil degerlerin bulunmasi hedeflenmistir. Bu anlamda
kategorik hale getirilen veriler “polynomial” halden “binomial” hale (dogru — yanlis)
dontistiiriilerek daha basite indirgenmistir. Tiim bu islemleri takiben, son olarak birliktelik kurali
ile analiz yapilmasi i¢in gereken algoritmalar siirece dahil edilerek analiz siireci baslatilmigtir.
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4. Sonug¢

Verilerin, birliktelik kurali ile analiz edilerek incelenmesi sonucunda Tablo 8 elde edilmis ve
yorumlanmustir.

Tablo 3. RapidMiner ile verilerin birliktelik kurali ile analizi

Onciiller (Premises) Sonuglar (Conclusions)  Destek (Suppot) Giiven (Confidence)
aracli = 1, yolculuk amaci1 = 1 ZON DISI 0,24 0,97
aragli = 1, yolculugun basladigi ilge = 1 ZON DISI 0,23 0,97
aracl = 1, yolculugun bittigi ilge = 1 ZON DISI 0,23 0,97
aragli = 1, gelir aralig1 =3 ZON DISI 0,25 0,96
aragli=1 ZON DISI 0,62 0,96
aracli = 1, yolculugun bittigi ilge = 2 ZON DISI 0,37 0,94
aragli = 1, yolculugun basladigi ilge =2 ZON DISI 0,37 0,94
ulasim tipi = 2 ZON DISI 0,27 0,93
aracgli = 1, ulasim tipi = 2 ZON DISI 0,27 0,93
yolculuk amaci =1 ZON DISI 0,27 0,93
zox D
siire aralig1 = 3 ZON DISI 0,24 0,91
yolculuk amact = 3 ZON DISI 0,25 0,83

Bu veriler 1s18inda 6rnek olmasi acisindan birliktelik kurali ¢ergevesinde asagida Ornek bir
degerlendirme ve yorumlama yapilmaistir.

Onciil - 1 :aragh = 1 (Aragh)

Onciil - 2 : yolculuk amac1 = 1 (Ev Bazli Is Yolculuklar1)
Sonug : Zon Dig1

Destek (Support) 10,24

Giiven (Confidence) :0,97
Ev bazli is yolculuklarinin aragla gergeklesenlerinin zon disi olanlari, toplam yolculuklarin
%24’iinli kapsamaktadir ve bu (Ev bazli is yolculuklarinin aragla gergeklesenlerinin zon disi

olanlarinin) yolculuklarin, ev bazli is yolculuklarinin aragla gergeklesenlerine oran1 %97’ dir.

Bura da sayisal degerleri ifade edilen Destek ve Giiven degerleri agagidaki sekilde hesaplanmaistir.

Ev bazli is yolculuklarinin aracla gerceklesenlerinin zon disi olanlari 6147
Destek = 3y ot i J = = 0,24
Toplam yolculuk sayisi1 25116
. Ev bazli is yolculuklarinin aracla gerceklesenlerinin zon disi olanlari 6147
Giliven = 2y 2 BRTLRR® > = = 0,97

Ev bazli is yolculuklarinin aragla gerceklesenleri " 6333
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Bu calisma kapsaminda yapilan veri madenciligi analizlerden elde edilen sonuglar, farkli
kategoriler lizerinde de birliktelik kurallar1 ile analizlerinin yapilmasi ile ¢ok daha genis ve zengin
icerikli hale getirilecek olup, elde edilen bu genis icerikli sonuglarin karsilastirilmasi ile en anlamli
birliktelikler ortaya konulmus olacaktir.
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