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Abstract

In sectors where sheet metal processing machines are used, especially in line systems where punch or
laser and panel bender machines are used together, some of the many kinds of products cut from punch
and laser machines are transferred to the next production process, while some products are either
transferred to another station or on the same production line. It must be automatically stacked to be kept
waiting for later processing. The system has a servo-motor controlled double stacking table that can
move back and forth on a single axis, and ensures that the product evacuation and sheet material loading
operations can be performed automatically while the production processes continue. The system, which
has three different configurations will have a compact structure where both its configuration and
movement limits can be changed according to the product group it operates with. The automatic stacking
system will be one of the main elements of the line systems produced within our company.
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Ozet

Sac isleme makinelerinin kullanildigi sektorlerde, 6zellikle punch veya lazer ve panel bender
makinelerinin birlikte kullanildig1 hat sistemlerinde, punch ve lazer makinelerinden kesilmis olarak
¢ikan birgok ¢esit iiriiniiniin bazilar1 bir sonraki iiretim prosesine aktarilirken bazi iiriinlerin de ya bagka
bir istasyona aktarilmak {izere ya da ayni lretim hatti iizerinde daha sonradan islenmek iizere
bekletilmesi i¢in otomatik olarak istiflenmesi gerekmektedir. Proje konusu servo motor kontrollii, tek
eksen iizerinde ileri geri hareket edebilen cift istifleme sehpasina sahip olan sistem, iiretim prosesleri
stirerken iiriin tahliye ve sac malzeme yiikleme islemlerinin otomatik olarak gerceklestirilebilmesini
saglamaktadir. Sabit, tek vagon ve cift vagon seklinde {i¢ farkli konfigiirasyon yapisina sahip olan
sistem, calistig1 Uriin grubuna gére hem konfigiirasyonu hem de hareket limitleri degistirilebilecek
kompakt bir yapiya sahip olacaktir. Bahsedilen ozellikleri ile proje konusu otomatik istifleme sistemi
firmamiz biinyesinde iiretilen hat sistemlerinin ana unsurlarmdan biri olacaktir.

Anahtar Kelimeler: istifleme Sistemi, Panel Bender, Otomasyon, Laser Kesme, Punch Makineleri.

*Corresponding author: Address: Durmazlar Makina San. ve Tic. A.S, Bursa/Tiirkiye


https://doi.org/10.33793/acperpro.04.01.13

A. AHMETOGLU et al./ ISITES2021 Sakarya - Turkey

GIRIS VE KURUMSAL CERCEVE

Giintimiizde sac sekillendirme yontemleri, teknoloji ile beraber olduk¢a 6nemli gelismeler gostermistir. Bu
gelismelerden en 6nemlilerinden biri tiretim hizlarindaki artistir. Son yillardaki otomasyon sistemlerine gecis
ile yiiksek kalitede, hassas sac isleme islemleri ¢ok yiiksek hizlarda yapilabilmektedir. Lazer kesim ve Punch
makinelerinin sac sekillendirme imalat yontemleri icerisinde yayginlagmasi nedeniyle iireticiler arasinda
rekabet artmaya baglamistir.

Otomasyon ile beraber sac sekillendirme ulagilan yiiksek iiretim hizlar1 beraberinde pratik, hizli ve tam otomatik
istifleme sistemlerine ihtiya¢c dogmustur. Geleneksel istifleme ydntemleri, otomasyon sistemlerinin hizli
istifleme ve sehpa degisim taleplerini karsilayamamaktadir. Bu proje konusu yontem ile sekillendirmemis ham
sac malzeme veya islem gérmiis sac malzeme veya nihai iiriin hizli bir sekilde istiflenebilecek, hem otomasyon
sistemi icerisinde birimler arasinda hizli bir sekilde aktarilabilecek hem de farkli istasyonlara kolaylikla
aktirabilecektir.

Belirtilen 6zellikleri bu yontem iiretim otomasyon sistemlerinin temelini olusturacaktir.

AMAC

Proje konusu istifleme sisteminin, birbirinden bagimsiz hareket edebilen tek ya da g¢ift istifleme sehpasi,
otomatik parga yiikleme i¢in referans noktasi, firma biinyesinde iiretilen tiim makine gruplart ve otomasyon
sistemleri ile de ¢aligabilecek kompakt bir yap1 gibi 6zelliklere sahip olmasi. Amaglar teknik 6zelliklere Tablo-
1 de sayisal olarak belirtilmistir.

Teknik Ozellikler

Maksimum Malzeme Ebatlar 3048 mm x 1524 mm
Minimum Malzeme Ebatlari 350mm x 150 mm
Alt Sehpa Maksimum Malzeme Yiiksekligi 80 mm

Sehpa Basina Istiflenebilir Maksimum Agirlik 3000 kg

Tabla Hiz1 150 mm/s

Tablo-1
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KAPSAM

Geleneksel olarak kullanilan istifleme paletleri, sabit olmasi ve farkli ebatlardaki birgok malzeme igin uygun
olmamasi sebepleriyle otomasyonlu iretim sistemlerine uygun degildir. Bu durum iiretim kapasitesini ve
cesitliligini belirli limitler altina sokmaktadir.

Bu nedenlerden dolayi, tireticilerin imalat kapasitelerini ve {iriin ¢esitliligini arttirabilecek, servo motor tahrikli,
hareketli tek veya ¢ift sehpaya sahip istifleme sistemi tasarimi ve prototip imalati gergeklestirilecektir.

Sistem tek eksen hareketine sahip olacaktir. (Sekil 1)

Sekil 1
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YONTEM

Proje konusu sistem, otomasyon sistemlerinin hizli istifleme ve parga yiikleme islemlerine cevap verebilmek
i¢in servo-motor tahrikli, zincir-disli mekanizmali olarak tasarlanmigtir. Sistem hareketli tek sehpadan(Sekil 2)
olusabildigi gibi, istifleme ve iiretimi kapasitesini daha da arttirabilmek i¢in birbirinden bagimsiz olarak
calisabilen hareketli cift sehpadan(Sekil 3) da olusabilmektedir. Birbirinden bagimsiz olarak calisabilen
hareketli ¢ift sehpa sistemi otomasyon hat sistemlerinde iiretimi duraksatmadan gerekli iiriin tahliye islemlerine
olanak saglayacaktir.

Sekil 2. Tek Sehpali istifleme

Sekil 3. Cift Sehpali istifleme
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Sistem firma biinyesinde halihazirda kullanilan Sac Kiitiiphanesi istifleme kasetleri kullanilabilmekle beraber
standart istifleme paletleri ile de kullanilabilir. (Sekil 4)

Sekil 4. Kompakt Yapi
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BULGULAR

Istifleme sistemi hareketli sehpalarinin kaynakli govde yapist, belirlenen maksimum tasima kapasitesine gore
yapilan sonlu elemanlar analizleri (Sekil 5 — Sekil 6) dogrultusunda dizayn edilmistir.

A: Static Structural

Toto Defomation ANSYS

Type: Total Deformation R16.0
Unit: rem
Time: 1
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Sekil 5

A: Static Structural

Equnalent e ANSYS

Type: Equivalent (von-Mises) Stress R16.0
Unit: MPa
Time: 1
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Sekil 6
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SONUC

CNC kontrollii hat sistemine uygun ¢ift vagon istifleme sisteminin 3D model tasarimi1 tamamlanmis olup,
prototip imalatina baglanmistir. Projenin tamamlanmasi ile istenilen son iiriin kalitesine ve amaglanan teknik
degerlere ulagilmasi hedeflenmektedir. Sekil 7 de 3D model tasarimi tamamlanmig nihai {iriniin hat sistemi
ara istasyonlariyla beraber gorseli yer almaktadir.

Otomatik istifleme sisteminin en dnemli avantajlarindan biri olan hareketli ¢ift sehpa sisteminin yazilim
calismalarina da baglanmistir.

Bu projenin tamamlanmasi ile sac sekillendirme makinelerinde veya otomasyon hat sistemlerinde iiretilen
tiriinlerin istiflenme islemleri ¢ok daha hizli ve otomatik olarak gergeklestirile bilinecektir. Bu dogrultuda
operatdr ihtiyact azaltilacaktir. Endiistri 4.0 ve Dijital liretim yontemlerine uygun akilli fabrika uygulamalari
i¢in ana ihtiyaglardan biri olan bu sistem firmamizin iiriin portfoyiine kazandirilacaktir.
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