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Ozet

Ulkemizde bir ¢ok meyve gesidi yetistirilmekte ve bunlarin bir kismindan pekmez yapilmaktadir.
Pekmez, fabrikalarda modern yontemlerle iiretilirken kirsal bolgelerde genellikle eski yontemlerle
iretilmektedir. Bu ¢alismada, pekmez iiretimi yapilirken meyvelerin sikilarak suyunun elde edilmesi
icin meyve sikma presi tasarlanmis ve imal edilmistir. CAD programinda meyve sikma presinin 3B
modeli olugturulmus, gerekli hesaplamalar1 yapilmis ve iskelet kismi yapisal olarak analiz edilmistir.
Yapilan hesaplamalara gore tasarlanan meyve sikma presi i¢in uygun elektrik motoru ve kayis se¢imi
yapilmistir. Kayis-kasnak ve vida mekanizmasi sayesinde kirsal bolgelerde kolayca kullanilabilecek
bir tasarim ortaya ¢ikmistir. Imal edildikten sonra presle elma piiresi sikilarak verimliligi incelenmistir.
Yapilan hesaplamalarda, meyve sikma presinin 10000 N sikma kuvveti uygulayabilmesi igin 1,5 kW
giiclinde ve 1410 dev/dak elektrik motoru secilmesi gerektigi bulunmustur. Yapilan analizde iskelet
yapinin maksimum gerilmesi 215,33 MPa ve yer degistirme miktart 1,69 mm oldugu gorilmiistiir.
Imal edildikten sonra meyve stkma presiyle piire haline getirilmis elma sikilmistir. Elma piiresinin %
71 oraninda sikilarak suyunun ¢ikartilabildigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Meyve Stkma Presi, Tasarim, Yapisal Analiz, Stkma Verimi.

Abstract

Many fruit varieties are grown in our country and molasses is made from some of them. The molasses
is produced in the factories by modern methods. However, it still continues with conventional methods
in rural areas. In this study, the fruit juicing press was designed and manufactured to obtain the juicing
of the fruits in producing molasses. In the CAD program, a 3D model of the juicing press was created,
necessary calculations were made and the skeleton structure was analyzed. Appropriate electric motor
and belt selection were made for the juicing press designed according to the calculations. Thanks to the
belt-pulley and screw mechanism, a design that can be used easily in rural areas has emerged. After
being manufactured, the apple puree was pressed with press and its efficiency was examined. In the
calculations, it has been found that the juicing press must have a power of 1,5 kW and a 1410 rpm
electric motor for a clamping force of 10000 N. In the analysis, it was observed that the maximum
stress of the skeletal structure was 215.33 MPa and the displacement amount was 1.69 mm. Water in
apple puree was extracted by 71% with the fruit juicing press.
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1. Giris

Ulkemize 6zgii bir gida maddesi olan pekmez fabrikalarda ve kirsal bolgelerde iiretilmektedir.
Pekmez iiretimi i¢in ilk 6nce meyvelerin sikilarak suyunun ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu islem
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fabrikalarda modern yontemlerle yapilmasina ragmen kirsal bolgelerde genellikle eski
yontemlerle devam etmektedir [1]. Yaygin olarak {iziimden iiretilmesinin yani sira elma, dut,
kayisi, erik ve incir gibi meyvelerden de iiretilmektedir [2]. Elma diinyada toplam meyve
tiretiminin yaklasik %12’sini olusturmakta ve muzdan sonra ikinci sirada yer almaktadir [3]. Bu
ylzden ¢ok yetistirilen bir meyve olmasi nedeniyle israf olmamasi i¢in farkli degerlendirme
yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Pekmezi yapilan diger meyvelere gore daha sert
olduklar1 igin de suyunun ¢ikartilmasi diger meyvelerden daha zordur. Bu tiir meyveler 6nce piire
makinesinden gegirilmekte ve saha sonra presle sikilarak suyu ¢ikartilmaktadir [4]. Ozellikle
kirsal bolgelerde bu tiir islemler igcin hem basit hem de kullanigli makinelere ihtiyag
duyulmaktadir.

Bir makinenin tasarimi ve imalat1 yapilirken kullanim alanina uygunluk, ekonomiklik ve basitlik
gibi kriterler goz oniinde bulundurulmalidir [5]. Ayn1 zamanda yapilan tasarim, gereksinimlere
yanit verebilmeli ve giinliik hayattaki problemlerin ¢oziimiinde fayda saglamalidir [6]. Kirsal
bolgede, makineleri etkileyen sartlarin durumu ve kullanilabilecek enerji olanaklarmin kisith
olmas1 bakimindan genellikle basit, ekonomik ve kullanisli makineler tercih edilmektedir.

Bu c¢alismada, pekmez {lretimi yapilirken kirsal bolgelerde meyvelerin sikilarak suyunun
cikarilmasi i¢in vidali meyve sikma presi tasarlanmis ve imal edilmistir. CAD programinda
meyve sikma presinin 3B modeli olusturulmus, gerekli hesaplamalart yapilmis ve iskelet kismi
yapisal olarak analiz edilmistir. Imal edildikten sonra presle elma piiresi sikilarak verimliligi
incelenmistir.

2. Malzeme ve metot

Meyve sikma presinin her bir pargasi Solidworks programinda tasarlanmis ve ardindan tasarim
montaj1 olusturulmustur (Tablo 2). Tasarimin tahrik sisteminde, elektrik motorundan alinan
dairesel hareket kayis kasnak sitemiyle vida mekanizmasina aktarilmis ve sikma islemi i¢in itme
hareketine doniistiriilmiistir.  Yaklasik olarak 1 ton itme kuvveti saglayabilmesi igin
hesaplamalar yapilmis ve gerekli elektrik motoru giici bulunarak motor se¢imi yapilmistir.
Hesaplamalara gore segilen elektrik motoru 1,5 kW’dir. Sonrasinda secilen elektrik motorundan
iletilecek glice gore kayis hesaplamalar1 ve se¢imi yapilmistir. Presin yapisal iskelet kismi, ¢ap1
21,3 mm olan St 37-3 c¢elik borulardan kaynaklanarak olusturulmustur. Yapisal iskeletin CAD
modeli parasolid.x t formatinda kaydedilmis ve 1 tonluk itme kuvvetine gére ANSYS
programinda yapisal analiz yapilmistir. Gerekli hesaplamalar ve analizlerin ardindan presin
tiretimi yapilmustir. Son olarak presle elma piiresi sikilarak verimliligi incelenmistir. Meyve
stkma presinin yapiminda kullanilan malzemelerin mekanik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kullanilan malzemelerin kimyasal ve mekanik 6zellikleri

Malzeme Kimyasal bilesim (agirlik¢a %) Mekanik 6zellikler
1.0116 C Mn P S Si AkmaD. (MPa) Cekme D.(MPa) Uzama %
St37-3 017 14 0,035 0,035 235 360-510 24
Ck 45 05 08 0045 0,045 04 430 650-800 16
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Tablo 2. Montaj listesi ve resmi

iy

@0 0.

DETAY H

S eoewess!

1 Kapak 11 Karbon ¢eligi (DKP)
1 Sikistirma tablasi 10 Karbon ¢eligi (DKP)
1 Vidali mil (Kr 34x6) 9 Ck 45
2 V Kayig 8 Satandart
1 Kasnak 7 Satandart
4 Civata (M8) 6 Satandart
1 Elektrik motoru (TS 3205/1,5 kW) 5 Satandart
1 Kasnak (gobek kismina kare vida acilmis) 4 Ck 45
2 Konik makarali rulman ( tip 32211) 3 Satandart
1 Delikli sac 2 Karbon ¢eligi (DKP)
1 Iskelet yap1 1 St 37-3
Say1 Ad1 Montaj No Malzeme
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3. Tasarim
3.1. Tahrik sistemi ve motor secimi

Sekil 1’de sistemin tahrik mekanizmasi verilmistir. Goriildiigii gibi elektrik motorundan alinan
dairesel hareket kayis kasnak sitemiyle vida mekanizmasina (Sekil 2) aktarilmig ve dogrusal itme
hareketine donistiiriilmiistiir. Meyve sikma presinin yaklasik olarak sikma kuvvetinin 1 ton
olmasi istenmektedir.

Sekil 1. Tahrik sistemi

F

mdm — |

Sekil 2. Kare vida sistemi

W=10000 N icin

vida :36 mm, Vida adim1 (H) : 6 mm, dm: 36-6/2= 33 mm, ps : 0,12 ( ¢elik-¢elik[7])

o=tan’}(H/ndm) = tan'}(6/n33)  wesp 0=3,3° (1)
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¢=tan(us) =tan}(0,12)  =——=> ¢=6,8° (2
atd = 6,8+3,3 =10,1°

tan (at ¢)= F/W =y F¢=W x tan (ot ¢) = 10000 x tan (10,1) =1781N 3)
F1=Fc/(tiasnak /fvida) = 1781/(140/16,5) ====p F1 =210N (4)
Tm =F1x(d/2)= 210x0,05=10,5 Nm == W=10000 N icin Motor torku (Tm) :10,5 Nm  (5)

stkma hizi= 3 m/dak olmasi icin

no= dakikada ilerleme/vida adimi= 3000/6 =) 1,=500 dev/dak

n1= N2 X (D/d)=500 x (280/100) = | N1= Ny =1400 dev/dak (6)
Wm = (1t0m)/30=(1t x 1400)/30 =) w, =146,5 rad/s (7
Pm=Tm X Wm = 10,5 x 146,5 Pm=1538 W (8)

Motor kataloglari incelenmis ve hesaplanan degerlere en yakin olan Pm=1,5 kW ve nn=1410
dev/dak elektrik motoru se¢ilmistir.

Kayis secimi
Dkas :280mm, dkas=100mm, a: 300mm

Bi=n-2sin}((D-d)/2a) = n-2sin1((280-100)/2x300)  memmp B1=145°=2,53 rad 9
Bo=n+2sin((D-d)/2a) = n+2sin"}((280-100)/2x300) e B,=215°=3,75 rad (10)
L=[4a2-(D-d)*]"2+(D x Pz+d x P1)/2 (11)

L=[4x3002-(280-100)?]*2+(280 x 3,75+100 x 2,53)/2 === | |_= 12235 mm

Kiiciik kasnak capi: 100 mm oldugu icin A tipi kayis secilmistir. Kayis boyu 1223 mm
hesaplanmistir. Hesaplanan degere yakin olan boyu 1200 mm olan A tipi standart kayis
secilmistir [8].

Vkay|§: (Tl:dl‘ll)/60 - (TEXO,1X1410)/60 Vkay1$=7,38 m/S (12)
Literatiirde V kayislarin hiz1 5-25 m/s araliginda olmasi gerektigi ve bu degerlerin disinda
oldugunda sorunlar ortaya c¢iktig1 yer almaktadir [8]. Yapilan hesaplamada kayis hiz1 7,38 m/s

bulunmustur. Kay1s hiz1 istenilen deger araligindadir.
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Kayis sayisi

Kayis sayis1 > Ha/Ha olmalidir.

Ha = HnomXKsXng (13)
Hnom: 1,5 KW, Ks:1 (kisa siireli uniform ¢alisma), ng :1(tasarim katsayisi)

Hq=1,5x1x1=1,5

Ha=K1xK2XHtabio (14)
Ki: 0,91(B1=145° i¢in), K2: 0,95 (L=1,2 m i¢in), Hapio: 0,98 (Vkayis=7,38 ve d=100mm)

Ha=0,91x0,95x0,98 = 0,85

Ha/Ha=1,5/0,85=1,76 wemmmp |kay1s sayisi : 2 adet

3.2. Iskelet Sisteminin Tasarimi ve yapisal analizi

Sekil 3’de iskelet yapimnin CAD modeli goriilmektedir. Presin iskelet yapisinin tasarimi
yapilirken sistemde etkili olan yiik dogrultusu dikkate alinmistir. Sistemde yiik, eksenel
dogrultuda etki etmektedir. Eksenel yiikleri karsilamak i¢in, baglanti kollar1 iskelet yapiya agili
olarak konumlandirilmis ve kaynakli olarak monte edilmistir. Boylece yiik dogrultusu radyal
yone degistirilerek karsilanmistir. Bu durumda baglanti kollarinda basma gerilmesi olusacagi
aciktir. Eger diiz olarak monte edilseydi baglanti kollarinda egilme gerilmesi olusacagi igin dis
cembere kaynaklanan kisminda kaynak bolgesinin dayanimi daha diisiik olabilirdi.

Sekil 3. Iskelet yap1 modeli
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Iskelet yapi, ANSYS programinin static stractural modiiliinde yapisal olarak analiz edilmistir.
Analiz sonuglar1 Sekil 4‘de goriilmektedir. Analiz sonuglar1 incelendiginde maksimum
deformasyonun en fazla 1,69 mm olarak meydana geldigi goriilmiistiir. Analizde von-Mises
gerilmesinin en fazla 215,33 MPa oldugu tespit edilmistir. Iskelet yapi, diisiik karbon celiginden
olusmaktadir. ANSYS malzeme kiitiiphanesinde ve kaynaklarda [9] bu malzemenin akma
dayanimi 233-235 MPa ve ¢ekme dayanimi 360-510 MPa oldugu yer almaktadir. Analizde ortaya
cikan maksimum gerilme (215,33 MPa) ve malzemenin akma dayanimi (235 MPa)
karsilastirildiginda iskelet yapida kalic1 deformasyonlarin olusmayacagi tespit edilmistir. Analiz
sonucunda presin ¢alismasini olumsuz etkileyecek bir problem ortaya ¢ikmayacagi goriilmiistiir.

A: Static Structural A: Static Structural

Figure Figure

Type: Total Deformation Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: m Unit: Pa

Time: 1 Time: 1

16.02.2020 14:56 16.02.2020 1457

0,0016909 Max

0,001503

g 0,0013151

= 0,0011272
0,00093937

] 0,00075149

| 0,00036362

0,00037575

0,00018787

0 Min

2,1533e8 Max
1,9141e
1,6749e8
1,4357e8
1,1965e8
9,5731e7
7,1812¢7
478027
2,3973¢7
53598 Min

0 0,2 0,4{m)
]

0

02 0,4(rm)

Sekil 4. Yapisal analiz sonucu

3.3. Sukisirma Tablast ve Kapak Tasarimi

Sekil 5‘de presin sikma tablasi ve kapagi goriilmektedir. Meyve piiresinin etkin bir sekilde
sikilabilmesi i¢in sikma tablasinin ortasina ve kapagin dis kismima cikintilar (i¢ kismi bos)
olusturulmustur. Bu sayede piire ¢uvali sikilirken ayn1 zamanda biiziilmeye zorlanmakta ve daha
1yi sikilmaktadir.
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Sekil 5. Sikistirma tablast ve kapak modeli

4. Bulgular ve Tartisma

Sekil 6 ‘da imal edeilen meyve sikma presi goriilmektedir. Meyve sikma presi tasarlanan sekilde
basartyla retilmistir. Presin sikma verimini bulmak i¢in 24 kg elma piire haline getirilmis ve
ardindan elde edilen piire sikilarak suyu ¢ikartilmistir. Stkma isleminden sonra piireden arta kalan
kiispe tartilmistir. Hesaplandiginda 17 kg su ¢ikartilmig ve % 71 oraninda sikma verimi elde
edilmigstir. Literatiirde elma igerisindeki su oraninin % 84,5 oldugu belirtilmektedir [10]. Yapilan
Ol¢iimlerde, meyve sikma presi sayesinde elma igerisindeki suyun biiyiik oranda ¢ikartildig: tespit
edilmistir. Stkma islemi sonrasi kalan kiispe incelendiginde piirenin iyi bir sekilde sikilabildigi
goriilmiistiir (Sekil 7b) .

Sekil 6. Meyve sikma presi
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Satilamayacak durumda olan ancak pekmez olarak degerlendirilebilecek elmalar meyve sikma
presi sayesinde suyu ¢ikartilmis ve pekmez olarak degerlendirilmistir (Sekil 7a).

Sekil 7. Sikilan elmalar ( a: sikma dncesi, b: sikma sonrasi kalan kiispe)

Sonuglar

Meyve sikma presi, 1 tonluk itme kuvveti saglayacak sekilde tasarlandigi gibi basartyla
tiretilmistir. Hesaplamalar sonucu 1,5 kW giiciinde 1410 devir elektrik motoru secilmis ve gii¢
aktarimi i¢in  boyu 1200 mm olan 2 adet A tipi standart kayis kullanilmasi gerektigi
belirlenmistir. Yapisal analiz sonuglart incelendiginde maksimum deformasyonun en fazla 1,69
mm ve von-Mises gerilmesinin en fazla 215,33 MPa oldugu tespit edilmistir. Yapilan
Olciimlerde, meyve sikma presi sayesinde elma igerisindeki suyun %71 oraninda ¢ikartildigi
bulunmustur.

Simgeler
H : Vida adimi D : Biiytiik kasnak ¢ap1
dm : Ortalama vida ¢ap1 d : Kiigiik kasnak ¢ap1
us : Statik siirtiinme katsayisi a : Kasnaklar aras1 mesafe
o : Vidanin helis agis1 B1 : Kiiciik kasnak kavrama agisi
() : Siirtiinme katsayisinin ag1 degeri B2 : Biiyiik kasnak kavrama acis1
Fe : Vidaya gelen ¢evirme kuvveti L : Kayis uzunlugu
W : Vidaya gelen eksenel kuvvet \ : Kayis hizi
F1 : Kasnagi ¢eviren kuvvet Hg : Dondiiren gii¢
Tm : Motor torku Ha : Kayisin aktarabilecegi gii¢
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N : Kiiglik kasnak devri Hnom  : Nominal gii¢
N : Biiyiik kasnak devri Ks : Isletme katsay1s
Nm : Motor devri Ng : Tasarim katsayisi
W : Motorun agcisal hizi K1 : Kavrama agi1s1 diizeltme katsayisi
Pm : Motor giicii K> : Kayis uzunlugu diizeltme katsayisi
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