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Ozet

AA 7075 dovme alagimlari T6 yaslandirma 1si1l islemi ile yiiksek mukavemetli tiretilebildikleri igin,
havacilik sektoriinde ¢okga tercih edilen aliiminyum alagimlaridir. Dévme alagimlar ayrica dokiim
alasimlarina gore daha bosluksuz ve de siinek 6zelliklere sahip oldugundan havacilik sektériinde giivenle
kullanilirlar. Bu ¢alismada havacilik sektériinde tercih edilen, ekstriizyonla sekillendirilmis 7075
alasimlarina yaslandirma 1s1l islemi uygulanmis ve alagimim mekanik 6zelliklerinde ciddi bir artig
saglanmistir. Bunu saglamak i¢in, exrude AA 7075 alagimlarma ve 125°C ve 138°C olmak iizere iki
farkli yaslandirma 1s1l islem sicakliginda T6 yaslandirma 1s1l islemi uygulanmustir. Oncelikle numenlerin
hepsi 470°C de 5 saat siireyle ¢Ozeltiye alinmig, oda sicakligindaki suda hizla sogutulmus ve asir
doymus ¢ozelti elde edilmistir. Numunelerin bir kismi1 oda sicakliginda dogal yaslandirilmis bir kismi
125°C ve bir kismi1 da 138°C’de farkli siirelerde yapay yaslandirilmistir ve her iki islem sonucu 220 HV
sertlige ulagilmistir. En yiiksek mukavemet 604 MPa 125°C de 50 saatlik ve 603 MPa 138°C ve 10
saatlik yaglandirmada elde edilmistir. Yaslandirma 1si1l iglemi sonucu, akma mukavemetindeki artisin
¢ekme mukavemeti artisindan ¢ok daha fazla oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kailimler: AA 7075 aliiminyum alagimlari, ¢okelme sertlesmesi

Abstract

Mechanical Behavior of T6 Age-Hardened AA 7075 Extruded
Aluminum Alloys

AA 7075 wrought alloys are highly preferred aluminium alloys in the aviation industry, as they can be
produced with high strength by T6 aging heat treatment. In addition, forged alloys are used safely in the
aviation industry because they have more void-free and ductile properties than casting alloys. In this
study, aging heat treatment was applied to 7075 alloys, which are preferred in the aviation industry and
formed by extrusion, and a significant increase was achieved in the mechanical properties of the alloy.
To achieve this, T6 aging heat treatment was applied to the exrude AA 7075 alloys at two different aging
heat treatment temperatures, 125 © C and 138 ° C. Initially, all samples were taken into solution at 470 °
C for 5 hours, quickly cooled in water at room temperature and supersaturated solution was obtained.
Some of the samples were naturally aged at room temperature, some were artificially aged at 125 ° C
and some at 138 © C, and 220 HV hardness was reached as a result of each processes. The highest
strength was obtained at 604 MPa 125 © C for 50 hours and 603 MPa at 138 ° C and 10 hours of aging.
As a result of aging heat treatment, it has been observed that the increase in yield strength is much more
than the increase in tensile strength.
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1. Introduction

Aliiminyum ve alasimlar1 hafifligi, korozyon dayanimi ve 1s1l islemler sonrasi yiiksek mekanik
dayanima ulagsmasi nedeniyle paketleme, otomotiv, ingaat, havacilik ve uzay enddistrilerinde yaygin
olarak kullanilan malzemelerden biridir. 7075 (Al-Zn-Mg-Cu) aliiminyum alasimi haddelenmis
veya ekstrude yari-mamiil olarak sahip oldugu diisiik yogunluk, yiiksek mukavemet, siineklik,
tokluk ve yorulma dayanimi gibi {istiin 6zellikleri nedeniyle savunma, otomotiv ve havacilik
sanayinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Dokiim ve dévme aliiminyum alasimlarinda, mekanik
ozellikleri de 1s1l islem yoluyla daha iist seviyelere ¢ikarilabilmektedir. Aliiminyum alagimlarina
uygulanan 1s1l islemler, genelde malzemenin dayanim ve sertligini artirmak ic¢in uygulanan
cOkelme sertlestirmesi islemlerini kapsamaktadir.

Son yillarda, siirdiiriilebilirlik i¢in artan talep, hafif metallere dayali gelismis yapisal malzemelerin
gelistirilmesinde oldukea ilgi uyandirmistir. Al, Mg, vb. ticari olarak temin edilebilen Al alagimlari,
ulasim ve havacilik da dahil olmak iizere bir¢ok endiistride yaygin olarak kullanilmaktadir. Al
alasimlar arasinda, esas olarak Al-Zn-Mg-Cu'dan olusan yaslandirma yoluyla sertlestirilebilir
7075 alasimi, mitkemmel mekanik 6zellikler sergileyen ve bu nedenle birgok uygulamaya sahip
onemli bir tiyesidir [1],[2]. T6 isleminin (yapay yaslandirma) 7075 alasimini giiglendirmede etkili
oldugu kanitlanmistir, bu sirada Al matrisi icinde ¢esitli nano 6lcekli ince ¢okeltiler olusur ve
dislokasyon hareketlerine engel olarak iglev goriir [3]. Son 50 yilda, 6nemli sayida ¢alisma, T6 1s1l
islem sirasinda 7075'in mikroyapisal doniisiimiine odaklanmis ve ¢okelti fazlarinin yapilart iyi
anlasilmaya calisilmistir. [[4], [5], [6]].

Gergek uygulamalarda, 7075 alagimlart servis sirasinda veya 6zellikle hava araci bilesenleri olarak
kullanildiginda oldugu gibi bakim sirasinda kacinilmaz olarak asir1 1sinma yasayabilir [7]. Yiiksek
sicakliga maruz kalma, bunlarla sinirli olmamak iizere, asagidakileri iceren faktorlere baglanabilir:
stipersonik ve ugus hiz1 sirasinda aerodinamik 1sitma; motor bilesenlerinin yakininda olusan yiiksek
sicakliklar; gilineste bir pistte bosta duran ugak ve sicak gaz sizintisi. Istya maruz kalma, Al
alagimlarinin 6zel mikro yapisina ciddi zararlar verebilir ve mekanik 6zelliklerin bozulmasina yol
acabilir [7], [8], [9], [10].

Bu ¢alismada 7075 alagimlarin yaslandirma 1s1l islemi yoluyla en uygun ¢okelme sertlesmesi
sartlar1 belirlenmis ve ¢cekme ve sertlik gibi mekanik testlere tabi tutulmustur. Bu sayede havacilik
sektorlinde giivenle kullanilabilecegi akma sinir1 arastirilmistir.

2. Deneysel Calismalar

Sekil 1 a) da goriilen 7075 exdrude Al parcalar ASAS aliiminyum fabrikasindan 50 mm ¢apinda
ve 200 mm boyunda temin edilmis ve farkh siirelerde T6 yaslandirma 1s1l isleminden gegirilmis,
gerekli mikro yap1 ve mekanik 6zellikleri bu numuneler iizerinde incelenmistir. Mikro yap1
incelmeleri i¢in 1s1l islem gormiis numuneler makro olarak daglanmis ve stereo mikroskopta
goriintiilenmis ayrica elektrolitik daglama yapilarak mikroskopta mikro yapilari incelenmistir.
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ASAS firmasindan temin edilen exdrude 1s1l islem gérmemis 7075 Al parcalara mukavemet artisi
icin T6 yaslandirma 1s1l islemi uygulanmistir. Bunun igin Al parcalar 470°C de 5 saat siireyle
cozeltiye alinarak tane sinirinda biriken segrege alasim elementleri ve MgZn2 intermetaligi
parcalanarak tane i¢ine alinmaya ¢alisilmistir. Cozeltiye alinan alasim oda sicakliginda suda hizla
sogutulmus ve asirt doymus ¢ozelti elde edilmistir. Sogutulan numuneler 125°C ve 138°C de yapay
yaslanmasi i¢in 5,10,15,20,25 ve 50 saat siire tutulmus ve yavas sogutulmustur. Ham ve 1s1l islem
gbrmiis numuneler tornada DIN 50125 standardina gore islenerek Sekil 1 b) de goriildiigii gibi
cekme testi numuneleri elde edilmistir. Arta kalan pargalar 25 mm ¢apinda ve 20 mm yiiksekliginde
tornalanmus, sertlik ve mikro yapt numuneleri elde edilmistir. Sertlik 6l¢iimleri Vickers Hardness
test cihazinda 6l¢lilmiis, parlatilan numuneler elektrolitik daglanmig ve mikro yap1 goriintiileri
farkl biiyiitmelerde alinmistir.

€Y (b)
Sekil 1 a) Ekstrude AA 7075 alasgimi b) DIN 50125°¢ gore islenmis ¢ekme numuneleri

3. Sonuclar ve irdelenmesi

AA 7075 dovme aliiminyum alagiminin ana katki maddesi olan ¢inko % 5.6 civarinda kullanilir ve
alagimlara ¢ok yiiksek ¢cekme mukavemeti verir. Bu standartta, ana alasim elementi olan ¢inko az
miktarda magnezyumla kullanildiginda 1s1l islem tatbik edilebilen c¢ok yiiksek mukavemetli
alasgimlar meydana gelmektedir. Cinkonun % 8 den yiiksek olmasi halinde, Al alagiminin
dokiilebilirligini diisiirmekte ve sicak ¢atlamaya sebep olmaktadir. % 5.6 Zn i¢eren 7075 % 1.6 Cu
ve % 2.5 Mg ilavesi dayanimi ¢ok yiiksek bir alasim yapmaktadir [11].

Ana alasim elementi ¢inko olmasina karsin, i¢inde mekanik 6zelliklerini etkileyen magnezyum ve
bakir gibi ikincil alasim elementi bulunmaktadir. Diger alasim elementleri eser miktarda
miktardadir ve alasimin mekanik ve fiziksel 6zelliklerine veya 1s1l islem davraniglarina fazlaca bir
etkisi bulunmamaktadir. Ekstriizyon 6ncesi billet dokiimii sirasinda Zn, Mg ve Cu segrege olmakta
tane siirlar1 alasim elementlerince zenginlesmektedir. Tane i¢i ve tane sinir1 arasinda olusan bu
segregasyon, dokiim sonrast homojenlestirme tavlamasiyla azaltilmaya c¢alisilir [12].
Homojenlestirilmis dokiimler ekstriizyon sicakligina tekrar ¢ikarilir ve ekstriizyon kalibinda 1/3
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oraninda cap azaltilarak 50 mm c¢apinda ekstriizyon ile sekillendirilir.  Ekstriizyonla
sekillendirilmis AA 7075 Al alasimi pargalar1 firmadan temin edilerek bu ¢alismaya baslanmaistir.

5-50 saat arasinda farkli siirelerde yaslandirma 1s1l islemi uygulanmis 7075 Al numuneler parlatildi
ve optik mikroskop ile goriintiilendi. Sekil 2 a’da bu alasiminin 5 saat ¢ozeltiye alinmis ve Sekil 2
b’de 25 saat siireyle yaslandirilmis numunelerinin stero mikroskop ile elde edilmis makro yap1
gozikmektedir. Makro yap1 icerisine basta taneler arasi, catlaklar, bosluklar, metal dis1 gayri
safsizliklar (inkliizyonlar) ve bunun gibi makro hatalar girer. Hasar veya kusurlarin incelenmesinde
yaygin olarak kullanilir. Mikro yap1 incelemesine gore incelenecek alan ¢ok daha genistir. Detayli
olmasa da malzemelerin belli bash yapisal ozelliklerinin belirlenmesinde makro daglama ile
inceleme etkili bir yontemdir. 125 °C Yaglandirma yapilan 5 ve 50 saatler arasindaki numunelerin
makro yapilar1 asagida verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi herhangi bir gozenek hatasi
goriilmemektedir. Ancak dendritik taneler arasi bilesim farki 6zellikle 5 saat yaslandirilan
numunede belirgin bir sekilde goriilmektedir. Yaslandirma siiresinin artmasi yapinin dendrit
merkezlerindeki alasim elementinin tane sinirina dogru difuze olmasina ve tane sinirlarina yakin
bolgelerde ¢okelmesine yol acgtigi anlagilmaktadir.

(@ (b)
Sekil 2 a) 125 °C -5 saat yaglandirma b) 25 Saat yaslandirma

Farkl: siirelerde ¢ozeltiye alinmig ve farkli siirelerde yaslandirilmig ekstruze numunelerin
mikro yapt incelmeleri yapilmistir. Mikro yapi kavrami igerisine tane sinirlari, tane
biiyiikligii, tane morfolojisi, tane i¢i unsurlar, ikincil fazlar segregasyonlar, mikro bosluklar
ve mikro catlaklar girmektedir. Metalografik tetkiklerde, mikroskobik incelemeler
makroskobik incelemelerden daha 6n planda oldugu i¢in, ayira¢ ve yontemler bakimindan
mikro daglama makro daglamaya gore daha zengindir.

Bir elektroliz banyosu icerisinde anot olarak parlatilmis numunenin kullanilmasi suretiyle,
metal veya alasimdaki faz ve yap1 bilesenlerinin ortaya ¢ikarilmasi islemine elektrolitik
daglama denir. En etkili elektrolitik daglama elektrolitik parlatma cozeltisindeki akim
yogunlugunun on misli veya daha fazla arttirilmasi ile elde edilir.
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Sekil 3 a ve b’de goriilen mikro yapi1 goriintileri elektrolitik daglanarak polarize
goriintiilerdir. Pargalar dokiim sonrasi ekstriizyonla sekillendirildigi igin tane yapisi
oldukga incedir. Yine de tane i¢i ile tane sinir1 arasinda bilesim farkliligi oldugu polarize
151k farkliliklarindan anlagilmaktadir. 10 saat ve 25 saat yaslandirma sonunda MgZn»
cOkelmesi oran1 artmaktadir bu da polarize renk dagilimini etkiledigi anlasilmaktadir.

(a) (b)
Sekil 3 125 °C’de a) 10 h ve b) 25 h yaslandirilmis polarize goriintiiler

T6 yaslandirma 1s1l islemine tabi tutulan numunelerin Vickers sertlik degerleri 6l¢iilmiis ve Sekil
4’ de sertlik artig1 grafik olarak verilmistir. Isil islem gérmemis ekstrude numune 87.7 HV dl¢iilmiis
ve 5 saatlik yaslandirma siiresi ile bu deger 149 HVdegerine ulasmistir. Bundan sonra egrinin artisi
yavaglamis ve 20 saatlik yaslandirma siiresi ile 180.1 HV degerine ulasilabilmistir. Isil islem
stiresinin 20 saatten 25 saate ¢gikarilmasiyla sertlikte hizli bir artig gézlenmis ve 220 HV degerine
ulagilmistir. Isil iglem siiresinin 25 saatten 50 saate ¢ikarilmasi ise ¢ok fazla degistirmemis ve
maksimim 225 HV elde edilmistir. Buradan kritik yaslandirma siiresinin 125°C de 25 saat oldugu
anlasilmaktadir. 25 saatlik bir yaslandirma siiresi ile literatiirde belirtilen 200 HV standart AA 7075
alagiminin sertlik degerinin tizerine ulagilmistir.

Yaslandirma 1s1l islemi ile farkli siirelerde sertlestirilen numuneler ¢cekme ¢cubugu olarak islenmis
ve ¢ekme testine tabi tutulmustur. Elde edilen ¢ekme testi sonuglar1 Tablo 1 ve Sekil 5 de
verilmistir. Tablo 1 de numerik sonuglar, Sekil 5 de ise ¢ekme testlerinin birlestirilmis ¢ekme
grafikleri verilmistir. Islem gérmemis alasimlar, oda sicakliginda yaslandirilmis alasimlar ve
125°C’de farkl siirelerde yapay yaslandirilmis alagimlar olmak {izere ii¢ farkli tiirde numune test
edilmistir. Tablo 1 de gortildiigii gibi islem gérmemis numenlerin en yliksek akma mukavemeti
222,08 MPa ve ¢ekme mukavemeti 355,38 MPa gerceklesmistir. Oda sicakliginda yaslandirilan
alagimlar ise en yiiksek akma mukavemeti 450,62 MPa ve ¢ekme mukavemeti 602,64 MPa
gerceklesmistir. Oda sicakliginda oldukca yiiksek mukavemet elde edilmis, ancak akma
mukavemeti 125°C yapay yaslandirilmis numunelere gore diisiik kalmistir ve iki deger arsinda 152
MPa fark ortaya cikmistir. Aslinda oda sicaklifinda yaslandirma ile hedef ¢cekme degerine
ulasilmis ancak akma mukavemetine ulagilamamistir. 125°C de yaslandirma siiresi 5 saatten 50
saate kademeli artirilmasiyla ¢gekme mukavemeti ¢ok degismemis 50 saatlik 1s1l islem sonucunda
604,70 MPa ile maksimuma ulagsmis ve akma mukavemeti ise her kademede ortalama artarak
555,06 MPa seviyesine ulasmistir. Dolayisiyla AA 7075 alagimimin oda sicaklifinda
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yaslandirilmast yerine, 125 °C yaslandirilmas1 akma mukavemetini ortalama 447 MPa’dan 555
MPa’a c¢ikarmistir. Dolayisiyla sicaklik altinda gergeklesen ¢Okelme sertlesmesinin  0da
sicakligindaki dogal yaslanmaya gore akma mukavemetini oldukca yiikselttigi sdylenebilir.

240 220 225

210

180

150

120

Vickers Sertlik (HV)

90

60

o
(5]

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Saat (H)

Sekil 4 Yaslandirma 1s1l islemi sonucu AA 7075 alagimindaki sertlik artisi

Tablo 1 125°C de yaslandirilmis exdrude AA 7075 alasiminin akma ve ¢gekme mukavemeti sonuglar

diy EMNod Frm Rp 0,2 Rm A
Lepends MNr mm | kINSmm? ™ MN/mm? | N mm? Y
[ ] 1 8,02 7319 | 30217 |444 39 | 59816 | 14,19
[ ] 2 798 6545 | 30141 [ 45062 | 602 64 | 14 14
[ ] 3 E] 6759 | 16612 [ 22208 | 33048 | 420
I 4 8,02 7280 | 17953 | 216,83 [ 35538 | 1292
[ 5 8,02 7188 | 28858 |43090 [ 57125 13.43
[ 1] [ 8,03 75,10 | 15868 - 31332 0,01
[ 7 8.01 77.83 | 28068 | 44500 [ 55699 | 13,76
[ ] 8,02 7683 | 29288 |476.13 [ 57977 &.67
[ 1] 9 8,04 6831 | 29555 | s02.14 [ 58205 | 11,32
[ ] 10 801 7353 | 29285 49599 [ 581,15 11.83
I 8,02 6856 | 29134 | 509,79 | 576,71 | 10,63
[ ] 12 801 gl46 | 29120 | s0821 | 57788 | 11.77
[ ] 13 803 65,87 | 30362 [ 53803 | 59952 11,21
[ ] 14 8,03 6938 | 27184 | 536,06 | 536,77 023
[ ] 15 8,02 7284 | 30068 | 540,07 [ 59521 | 13.04
[ | 16 8,03 72,70 | 30624 | 555.06 | 604,70 | 10,05
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Sekil 5 de goriilen grafiklerde numunelerin ¢ekme grafiklerinden akma davranislart ¢ok iyi
goriilmektedir. Elastik bolgenin lineer olarak tamamlanmasiyla akma bolgesi baglamakta tim
numenler miikemmel bir yay ¢izerek kopma noktasina ulagmaktadir. Yaslandirma siiresinin
artirllmas1 MgZn; ¢okeleklerin oranini ve biiyiikliiklerini artirmis, akma mukavemetini yiikseltmis
ancak akma davranisini degismesine sebep olmamistir. Yaslandirma siiresi 50 saate ¢ikarilsa bile
cokeltilerin kristal yapiyla bagdasikligi bozulmamis ve asir1 yaglanma gerceklesmistir.

600 <

1 Nolu test O-ODA
2 Nolu test O-ODA
3 Nolu test O-ISLEM GORMEMIS (digli
4 Nolu test O-ISLEM GDRMEMiS
5 Nolu test O-125-5
6 Nolu test 0-125-5 (dis siyirdi)
7 Nolu test 0-125-10
8 Nolu test 0-125-10
9 Nolu test 0-125-15
T 10 Nolu test 0-125-15
1 11 Nolu test 0-125-20
| |12 Nolutest 0-125-20
0 T 1 T =113 Nolu test 0-125-25
0 3 10 13 14 Nolu test 0-125-25 (dis siyirdi)
Strain in % 15 Molu test O-125-50
16 Nolu test 0-125-50

.

=

=
|

Stress in N/mm?*

(=]
=
]

Sekil 5 125° C yaglandiran AA 7075 alagimiminim ¢ekme davranislar

AA 7075 ekstlizyon alagimlarinin ¢ozeltiye alma sartlar1 ayni kalmak sartiyla yaslandirma sicakligi
138 °C secilmis ve yine farkli siirelerde yapay yaslandirilmigtir. Yaslandirma siireleri de yine
5,10,15,20,25 ve 50 h alinmis ve 1s1l islem deneyleri yapilmistir. Sertlesen numuneler DIN 50125°e
gore disli kavramali ¢gekme numunesi standart olarak islenmis ve ¢ekme testine tabi tutulmustur.
Tablo 2 de elde edilen ¢cekme ve akma mukavemet sonuglar1 verilmistir. Her 1s1l islem siiresinde
en az iki adet ¢ekme testi yapilmistir. Her test sonucu ayari ayri verilmistir. Burada ortalamasi
alinarak tartigilacaktir. 138°C 1s1l islem goren malzemelerden oda sicakliginda dogal yaslanan
numune bulunmamaktadir. Iki adet 5 h 1s1l islem géren numunenin ¢ekme testi yapilmis ve
ortalama 517,75 MPa akma degeri ve 576,75 MPa ¢cekme degeri bulunmustur 10 saatlik 1s1l iglem
sonucunda bu degerler sirasiyla 539,48 MPa ve 594,70 MPa, 15 saatte 522,64 MPa 578,52 MPa,
20 saatte 534,61 MPa 584,26 MPa, 25 saatte 525,26 MPa 575,98 MPa, 50 saatte 516,15 MPa
571,42 MPa akma ve ¢ekme mukavemet degerleri bulunmustur. Cozelti sicakligi 470°C ve siiresi
5 saat sabit tutulup yaslandirma sicakligr 125°C den 138°C ye ¢ikarilinca yaslandirma sonucu
bagdasik c¢okeleklerin olusmasi kisa siirmiis ve 10 saatlik bir yaglanma sonucunda maksimuma
ulagsmustir. 125°C akma degerinde siire artisina bagli belirgin bir artis goriiliirken 138°C’de sadece
5 saatlik 1s1l islem yeterli ¢okelek olusumunu saglamis ve 517.75 MPa deger elde edilmis, ancak
10 saatlik 1s1l islem sonucunda 539,48 MPa degeri ile maksimum akma degerine ulasmis ve bu
noktadan sonra 50 saatlik 1s1l islem noktasina kadar azar azar bir diislis gdstermis ve 516,16 MPa
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olmustur. Cekme test sonuglari Akma sonuglarina benzer davranis gostermis 10 saatlik
yaslandirma 1s1l islemi sonucunda 594,70 maksimum degerine ulagsmistir. Bu deger 125°de 50 saat
yaslandirilan degere yakindir.

Tablo 2 138°C farkli siirelerde yaglandirilmis numunelerin akma ve ¢gekme mukavemet sonuglari

do EMod Fm |Rp0,2 Rm A
mm | kN/mm? N N/mm? | N/'mm? %
7.92 7141 | 28121 | 510,09 | 570,82 | 10,13
7.84 4849 | 28128 | 525.40 | 582,67 7.71
7.84 80,06 | 29119 | 546,70 | 603,19 | 1035
7,74 75,64 | 27583 | 532,26 | 586,22 | 10,31
r by 70,69 | 27518 | 530,33 | 583,34 | 11,94
6 7.94 6937 | 28406 | 51494 | 573,69 | 1143
[ 7.89 56,00 | 28505 | 535,46 | 583,01 | 11,63
7.89 6450 | 28284 | 52894 | 578,49 | 1142
9 7.9 73,34 | 28982 | 53942 | 59128 | 11,82
10 8 6401 | 28543 | 516,74 | 567.84 | 12,06
11 7.87 7428 | 28294 | 52994 | 581,64 | 1140
12 7.89 69,33 | 28282 | 529.11 | 57845 11,11
13 7.95 7723 | 28062 | 508,06 | 565,33 | 12,72
14 7,92 71,40 | 28451 | 524,25 |577,51 | 10,99

—
o

0]
a
=]
e
v
Z
=

L) SN LR | O
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Sekil 6’da yaslandirma 1s1l islemi sonucu ¢okelme sertlesmesi olusan AA 7075 numunelerin ¢cekme
egrileri sirali olarak tek grafikte verilmistir. Genel olarak bakildiginda 5 saatten 50 saate kadar olan
yaslandirma sonucunda standart degerde hatta biraz lizerinde bir mukavemet artis1 saglandigi
goriilmektedir. Tiim ¢ekme uzama egrilerinin akma noktalar1 ve kopma noktalar1 acikca
goriilmektedir. Akma noktasina kadar tiim numuneler lineer mukavemet artisi ile elastik davranis
gostermisler, akmanin baslamasiyla da gok diizgiin plastik deformasyon gergeklesmistir. Grafiklere
mukayeseli bakildiginda akma ve ¢ekme noktalarinin birbirine yakin oldugu 10 saat yaglandirilmig
numenin akma ve ¢ekme mukavemetlerinin en yiiksek oldugu ve bu noktadan sonra yaslanma
sliresinin artisina bagli akma ve ¢ekme mukavemetinde ¢ok az diisiisler gdzlenmistir.

AA 7075 exrude aliiminyum alasimina 138°C uygulanan yaslandirma 1s1l islemi sonucu numuneler
akma ve ¢cekme mukavemetinde oldukga yiiksek artis gostermistir. Cozeltiye almadan 6nceki akma
mukavemeti ortalama 220 MPa oldugu disiiniiliirse, yaslandirma sonucu en yiiksek elde edilen
akma mukavemeti 555 MPa’dir. Bu ¢alisma soncunda akma mukavemeti 555/220=2,52 kat ve
cekme mukavemeti 604/342=1,77 kat artirilmistir. Buradan anlasilacagi iizere ¢okelme sertlesmesi
7075 alagiminin akama mukavemetini artirmada daha etkili olmaktadir. Bunun nedeni MgZn:
cokelekleri dislokasyon hareketini engelleyerek plastik deformasyonu geciktirmis ve akmanin daha
yiiksek gerilme altinda meydana gelmesini saglamistir. Dolaysiyla islem gérmemis numunedeki
110 MPa olan akma ve ¢ekme mukavemeti arasindaki fark azalmis 1s1l islem sonucu 60 MPa’a
diigmiistiir. Bu sonucglardan ayrica, yaslandirma 1sil islem ile alagimin asir1 siinek yapisinin
degistigi ve daha rigit malzeme elde edildigi sdylenebilir.
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Sekil 6 135° C yaslandiran AA 7075 alagimiminim ¢ekme davranislar

125 C’de ve 138 C’de yaslanma arasindaki farklara geldigimizde ise 125 C’de yaslanmada 50 saat
gibi bir siirede en yiiksek dayanima ulagirken, 138C’de ise 10 saatlik yaslandirma siiresinde en
yiiksek dayanima ulasiliyor. Arada 40 saat gibi uzun bir siire farki var, bu yiizden, 138 C’de
yaslandirma siiresini ve 10 saat tercih edilmelidir.

Genel Sonuclar

AA 7075 alagimlarinin T6 yaslandirma 1s1l islemi ile c¢okeleme sertlesmesi basarilmistir.
Yaslandirma 1s1l iglemi sonucu bagdasik MgZn2 ¢okelekleri olusmus 225 HV kadar sertlik artist
saglamigtir.  Yaglandirma 1s1l iglemi sonucu akma mukavemetinde yaklasik 2,5 kat ¢cekme
mukavemetinde 1,8 kat mukavemet artis1 gerceklesmistir. Yaslandirma 1s1l islemi ayrica tane sinir1
fazin1 tane icine alarak segregasyonu minimize etmis ve mikro yapiyr daha homojen hale
getirmistir. Havacilik sektoriinde yiiksek statik ve dinamik yiiklere kars1 glivenilir olan hafif alagim
ozellikleri kazanilmistir.
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