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Ozet

Diinya’da her yil trafik kazalar1 nedeniyle 1,35 milyon kisi hayatini kaybetmekte, 20-50 milyon kisi ise
yaralanmaktadir. Cocuk ve geng (5-29 yas arasi) 6liim nedenlerinin basinda trafik kazalar1 gelmektedir.
Savunmasiz yol kullanicilari olarak tanimlanan yayalar, bisikletliler, 2-3 tekerlekli motosiklet
kullanicilar1 tim kazalarda hayatini kaybedenlerin yiizde ellisini olusturmakta olup, diisiik gelirli
tilkelerin pay1 yiiksek gelirli iilkelere gore daha fazla olmaktadir [1]. Trafik kazalarinin neden oldugu bu
kayiplarin azaltilmasi i¢in bilimsel c¢aligmalara, bulgulara ve sonucunda Onlemlere gereksinim
duyulmaktadir. Elimizde bulunan raporlara, verilere gore trafik kazalarinda hatali gériinen baslica 6ge
striictilerdir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'de gergeklesen kazalarin dagilimi ve literatiirde yer alan kazalarla
ilgili yapilan ¢alismalar irdelenmis, veri madenciligi konseptinde yapilmasi planlanan ¢aligmanin altlig
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Trafik kazalari, siiriici davranisi, siirlicli hatalari, veri madenciligi.

Abstract

Every year, 1.35 million people die and 20-50 million people are injured in the world due to traffic
accidents. Traffic accidents are the leading cause of death fo children and adolescents (aged 5-29).
pedestrians, cyclists, 2-3 wheeled motorcycle users, defined as vulnerable road users. This accounts for
the 50 percent of the total death toll for those who lost their lives in all accidents. It must be noted that
the share of low-income countries is higher than high-income countries [1]. Scientific studies and related
findings and consequently precautions are needed in order to reduce these losses caused by traffic
accidents. According to the reports and data available, the main factor that appears to be main contributor
in traffic accidents is the drivers. In this study, the distribution and structure of the accidents occurred in
Turkey have been analysed through the studies in the literature and, the base of the planned research in
data mining concept has been established.

1. Giris

Trafik kazalar1 nedeniyle olusan yaralanma ve Oliimleri azaltmak, yol giivenligini arttirmaya
yonelik 6nlemlerin alinmasi ile miimkiin olabilmektedir. Bu 6nlemlerin 6nceligini belirlemek i¢in
trafik kaza verilerinden ¢esitli iliskiler ortaya cikarilarak kaza olasiliklarini belirleme ve yiiksek
olasiliklarin olustugu durumlari ortaya ¢ikarip gerekli 6nlemlerin alinmasina yardimci olmak i¢in
diinyanin her yerinde gesitli ¢alismalar yapilmis, yapilmaya da devam edilmektedir. Biiytik veri
setlerinden anlamli iliskiler ¢ikarabilmek i¢in kullanilan metotlardan biri olan veri madenciligi
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teknikleri, trafik kazalar1 analizlerinde giiclii bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yu ve digerlerinin, Wisconsin'de yaptigi ¢alismada veri madenciligi tekniklerinde yer alan apriori
algoritmas1 kullanilarak, trafik kazalarinin olusumuna ve siddetine etki eden faktorler arasinda
onemli birliktelik kurallar1 ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Onceki ¢alismalardan farkli olarak bu galisma;
cevresel, yonetimsel ve siiriicii ve ara¢ durumlarini igeren degiskenler barindirmaktadir. Caligma
sonuglarindan biri 16-29 yas araligindaki erkek siiriiciilerin fiziksel engelle ayrilmayan yollarda
meydana gelecek kazalara karisma egiliminde olduklaridir. Bagka bir sonug ise; 6liimlii kazalarin
daha ¢ok kasaba (sehir merkezi dis1), maddi hasarli kazalarin ise daha ¢ok sehir merkezlerinde
meydana geldikleridir. Bu bulgularmn, yasal otoritelerin verimli karayolu giivenligi iyilestirme
politikalar1 gelistirmelerine yardimci olabilecegi 6ngoriilmektedir [2].

Shahverdy ve digerlerinin yaptigi ¢aligmada, siiriiciiler; normal-giivenli, sinirli, dikkati daginik,
uykulu ve alkollii siiriicii olarak bes sinifa ayrilmistir.

= Normal-giivenli siiriiciiler; riskli davranislari olmayan, uygun sekilde odaklanmis, ani
manevralardan, giivenli olmayan serit degisimlerinden kaginan kisiler,

= Sinirli siiriicliler; yolculuk siiresini en aza diisiirmeye ¢alisip, bunun i¢in ani serit
degistirmeleri ve fren-gaz pedali gegisleri gibi davranislarda bulunan kisiler,

» Dikkati daginik siiriictiler; hizli siiriiciilere uygun tepki verememe, ara¢ i¢inde Ki
nesneler ve telefonlarla, insanlar ya da olaylarla ilgilenen, bir seyler yiyip igen, kisiler,

= Uykulu siiriiciiler; tekrarli sekilde esneyen, gdzlerini zor agik tutan, yavas tepki veren,
direksiyon tutmada zorlanan, araci sarsan, seyrek fren yapan, hiz ve vites
degisimlerini yavas yapan, hiz limitinden diisiik hizda seyreden kisiler,

= Alkollii siiriiciiler, aract seritte tutamayan, ani hizlanan, giivenli olmayan serit
degisimleri yapabilen, tehlikeye kars1 farkindaliklar1 6nemli Olcilide diisiik kisiler
olarak tanimlanmustir.

Bu calismada, yapay sinir aglari; dikkat daginmikligi, uyuklama ve direksiyon tutma davranisi
tespitinde uygulanmistir. K-means kiimeleme tekniklerinden siiriicii tiplerini ayirmada
faydalanilmistir [3].

Alavi ve digerlerinin yaptig1 calismada, Iran'da 2013-2015 yillar1 arasinda ehliyet yenileme
amaciyla tibbi kontrolden gegmek i¢in hastaneye gelen 800 otobiis ve kamyon siiriiciisii ile anket
calismas1 yapilmistir. Caligsma i¢in agir tasit stiriiciilerinin sec¢ilmesinin nedeni, bu siiriiciilerin diger
stiriiciilere kiyasla daha ytiksek riskli kaza sinifinda olmalaridir. Ankete katilan siiriiciiler, 2 yil
boyunca takip edilip, diizenli olarak agir ara¢ kullanmalar1 saglanan kisiler olup, kazaya karisan
stiriicliler belirlenmistir. Ankette yer alan sorular, davranis cesitlerini ve diger siiriiciilere risk
olusturma derecesini belirlemek i¢in hazirlanmigtir. Calismanin bulgularina bakildiginda; yas
arttik¢a kaza riskinin azaldigi, depresyonun trafik kaza olasiligini 2,4, takinti bozuklugunun ise 2,7
kat arttirdig1r goriilmiistiir. Ayrica kaza yapan ve yapmayan siiriiciiler olarak ayrilan gruplarin
siirlicti davranigi, kasith ihlal, donme-manevra hatasi, kasitsiz ihlal gibi davraniglar1 agisindan
anlaml farklilik gosterdigi, t testi ile bulunmustur. Kazalarda belirlenen iki temel faktorden biri
stirticiiniin demografik digeri stiriicii davranis 6zellikleridir. Bu ¢alismada trafik kazalari; zihinsel
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davranig ozellikleri (zihinsel rahatsizlik gibi), kisilik 6zellikleri, siiriicii yast gibi parametreler
acisindan incelenmistir. Calisma sonuglari, C ve D sinifi ehliyete sahip kisilerde trafik kazalari
oranlarinin kontrol edilmesi ve ehliyet verme siirecinde gerekli diizenlemelerin (psikolojik testler)
yapilmasi ile, siiriiciilerin giivenli bir siirlis davranist benimsemesine rehberlik edilebilecegini
gostermistir [4].

Siirticti becerileri ve davranislarinin trafik giivenligine dnemli bir etkisi vardir. Siiriicii becerileri,
bilgi isleme ile motor becerileri isaret ederken, siiriicti davranislari ise, siiriiciilerin trafikte
yaptiklar1 olup, bu baglamda kasith ve kasitl olmayan yanlis stiriicii davranislart mevcuttur. Kasith
olmayan davranislar, sinyal kullanmak isterken silecekleri ¢alistirmak, serit degistirirken dikiz
aynasini kontrol etmemek gibi dikkat ve hafiza kusurlarindan ya da kural ve bilgi temelli hatalardan
olusurken; kasitl sapkin davranislar ise ihlaller olarak bilinen hiz sinirin1 agmak, takip uzakligini
korumamak, diger siiriiclilere kizip bu kizgmlig1 belirtmek i¢in korna ¢almak, ilgili tasiti yakin
takip etmek gibi davraniglardir. Trafikte kaginma davranisi ise bu tiir riskli davraniglarin ortaya
cikmasiyla iliskilendirilebilecek bir unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir. Siiriiciilerin hava durumu,
trafik durumu, kaza ge¢misi gibi pek cok nedenden dolayr kaginma davranisi gosterdikleri
goriilmektedir. Yapilan bu calismanin amaci, siirliciilerin demografik 6zelliklerinin kaginma
davranisiyla iliskilerinin belirlenmesine yoneliktir. Yas ve cinsiyet kontrol degiskeni olarak ele
aliirken, kisilerin trafikle baglantili demografik degiskenleri olan ehliyet siiresi, 6miir boyunca
kat edilen yol miktari, tasit kullanma sikligi, aktif kaza sayist ve kendisinin ya da yakininin
geeirdigi oliimlii/yaralanmali kaza sayist degiskenleri analizde yer almistir. Yas ve cinsiyetin
trafikten kaginma ile negatif, 6liimlii/yaralanmali kaza gegmisinin ise pozitif iligkili oldugu
bulunmustur. Ayrica kadin siiriiciilerin trafikte daha fazla kaginma davranigi gosterdigi de
arastirma sonuglarindan biri olarak goriilmiistiir [5].

Literatiirde ayrica, siiriiciiliik becerileri ile giivenli ara¢ kullanma becerileri kavramlar: arasinda
negatif bir iliski oldugu goriilmektedir. Ornegin, en fazla trafik kazasi ve cezasi olan grubun yiiksek
ara¢ kullanma becerisi ve diisiik glivenli ara¢ kullanma becerisi puani alanlar oldugu goriilmiistiir.
Buradan hareketle, giivenlik yonelimli ara¢ kullanma becerileri ile desteklenmemis, sadece
stirliciilik becerisini arttirmaya yonelik uygulamalarin, beklenenin aksine kaza ya da ceza sayisini
arttirma potansiyeline sahip olabilecegi ifade edilebilir [6].

Amerika’da Ulusal Karayolu Trafik Giivenligi Idaresi (NHTSA) ne gore sinitli siiriis belirtileri;
hiz sinirin1 agma, ¢ok yakin takip etme, Kararsiz ve giivensiz serit degistirme, hatal sinyal vererek
ya da sinyal vermeden serit degistirme, trafik kontrol cihazlarina uymama(dur isaretleri, yol ver,
trafik 1siklari, demiryolu gecis sinyalleri vs.) olarak kategorize edilmistir. Yine NHTSA’ya gore
kirmizi 1s1kta gegme en tehlikeli sinirli siiriis hareketlerinden biri olarak gériilmektedir. Ayrica bu
kurum tarafindan; birden fazla kural ihlalinin kaza riskini arttiracagindan, bu ihlalleri isleyen
stiriclilerin yasalarla cezalandirilmasi, konunun ciddiyetinin bu sekilde saglanmasi gerektigi
onerilmektedir [7].
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2. Tiirkiye'de Trafik Kazalan

Ulkemizin trafik kazalarinda goreceli olarak pozisyonunu gorebilmek igin Avrupa iilkeleri ile
karsilagtirma yapilabilir. Tiirkiye'de bin kisiye diisen otomobil (6zel arag) sayis1 150 iken, Avrupa
Birligi'ne iiye olan iilkeler (AB-28)'de bin kisiye diisen otomobil ortalama sayis1 516'dir. Bu farka
ragmen ilkemizde bir milyon otomobile diisen olii sayis1 438, AB-28 de 96 olarak
gerceklesmektedir. Ayrica ililkemizde bir milyon kisiye diisen 6l sayis1 66 iken, AB-28 i¢in bir
milyon kisiye diisen 6lii say1s1 49'dur. Ulkemizin trafik kazalarinda en giincel durumunu gérmek
icin 2019 y1l1 trafik kaza istatistikleri incelenmistir.

2019 yilinda, Tiirkiye’de gergeklesen 1.168.144 trafik kazasinda, 2524 kisinin olay yerinde, 2949
kisinin ise kaza sonrasi (30 giin i¢inde) kazanin etkisiyle hayatin1 kaybetmis, 283.234 kisi de
yaralanmustir [8].

2.1. Oliimlii ve Yaralanmali Kazalar

2019 yilina ait 6limlii ve yaralanmali kazalardaki kusur oranlari incelendiginde, % 97,65 insan
faktori (% 88.89 siiriicii, % 7,92 yaya ve % 0,85 yolcu), % 2,05 tasit ve % 0,30 ile yol kusurunun
raporlandig1 gorilmiistiir.

Gergeklesen Oliimlii kazalarin % 50 ile yerlesim yerleri ve yerlesim yeri disi arasinda yaklagik
olarak esit dagildigi goriilmektedir. Bununla beraber, yaralanmali kazalarin ise %77’si yerlesim
yerinde, %231 yerlesim yeri disinda gerceklesmistir.

Yolun geometrik 6zelliklerine gore yerlesim yeri ve yerlesim yeri disinda 6liimlii ve yaralanmali
(toplam 132.683 kaza) kazalarin yogunlastigi kesimlere bakildiginda;

» Yatay glizergaha gore; yerlesim yeri i¢inde ve disinda kazalarin biiyiik cogunlugunun diiz
yolda (sirastyla; % 89,98 ve % 84,28), geriye kalanlarin ise donemeglerde gergeklestigi,

= Diisey glizergaha gore; yerlesim yeri iginde ve disinda kazalarin biiylik ¢ogunlugunun
egimsiz yolda (sirasiyla; % 81,10 ve % 77,60), geriye kalan kazalarin egimli, tehlikeli
egimli, tepe iistii kistmlarda gergeklestigi,

» Kavsak durumuna gore; yerlesim yeri i¢inde ve disinda kazalarin ¢ogunlugunun kavsagin
olmadig: kesimlerde (sirasiyla; % 55,51 ve % 62,45), geriye kalan kazalarin dort yonlii, {i¢
yonlii (T ve Y), donel, ve kopriilii kavsaklarda gerceklestigi,

» Gegit durumuna bakildiginda ise; yerlesim yeri i¢inde ve disinda kazalarin ¢ogunun gegit
olmayan yerlerde (sirastyla; % ,27 ve % 90,51), geriye kalan kazalarin ise en fazla yaya
gecidi olan kisimlarda (sirastyla % 10,64 ve % 8,59) meydana geldigi,

belirlenmistir.

Her bir dlgiite gore yapilan bu analizlerde, dagilimlar, toplam 6liimlii ve yaralanmali kaza sayisi
olan yerlesim yerinde 132.683, yerlesim yeri disinda 42.213 kaza iizerindendir [8].

Kaza olus tiirlerine gore kazalar incelendiginde; yerlesim yeri i¢in dagilim Sekil 1’°de, yerlesim
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yeri dis1 i¢in dagilim ise Sekil 2°de verilmistir.

Aragctan diisen cisim
Coklu ¢arpigma
Zincirleme ¢arpisma
Hayvana ¢arpma

Park etmis araca ¢carpma
Aragtan diisen insan
Yan yana ¢arpigma
Duran araca ¢arpma
Engel/cisim ile ¢carpigma
Karsilikl1 ¢arpigsma
Devrilme, savrulma, takla
Arkadan ¢arpma
Yoldan ¢ikma

Yayaya carpma

Yandan carpma veya carpisma 35,21

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Sekil 1. Yerlesim yerinde kaza olus tiirleri dagilimi

Yerlesim yerindeki kaza olus tiirlerine bakildiginda (Sekil 1), % 35,21 oraniyla en fazla yandan
carpma veya ¢arpisma, ondan sonrada yine onemli bir oran olan % 22,92 ile yayaya ¢arpma tiiriinde
ki kazalarin, problemin yapisinda 6nemli bir katkiya sahip olduklar1 goriilmektedir.

Aragtan diisen cisim
Coklu ¢arpigma
Zincirleme carpisma
Hayvana ¢arpma

Park etmis araca ¢arpma
Aragtan diisen insan

Yan yana garpisma
Duran araca ¢carpma
Engel/cisim ile ¢arpigma
Karsilikli ¢arpigma
Devrilme, savrulma, takla
Arkadan ¢arpma

Yoldan ¢ikma

Yayaya carpma

Yandan carpma veya carpisma

39,00

0 10 20 30 40

Sekil 2. Yerlesim yeri diginda kaza olus tiirleri dagilimi

Yerlesim yeri disinda ise % 39 oraniyla en ¢ok yoldan ¢ikma, sonrasinda % 13,83 oraniyla
devrilme-savrulma-takla, arkadan ¢arpma ve % 13.80oran1yla da yandan ¢arpma tiiriinde kazalarin
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meydana geldigi belirlenmistir.

Engel, cisim ile ¢arpigsma ve karsilikli ¢arpisma tiirlinde kazalarinda énemli bir orana (% 6,97)
sahip oldugu goriilmektedir.

2010 ile 2019 yillart arasinda ortalama siiriicti kusurlar1 % 89,5, yaya kusurlar1 % 8,72, yolcu
kusurlar1 % 0,53, tasit kusurlar1 % 0,68 ve yol kusurlar1 % 0,53 olarak bulunmustur. Bu oranlara
gore, gerceklesen kazalarin c¢ok biiyiik cogunlugunun siiriicii hatalarindan kaynaklandigi
anlasilmaktadir.

Sekil 3'te yerlesim yerinde goriilen siirlicii hatalarinda, tasit hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi
kosullara uydurmama ve kavsak, gecis Onceligine uymama hatalar1 sonucunda, yandan ¢arpma ve
yayaya ¢arpma hata oranlarinin yiiksek olmasi durumu olusmustur.

Sekil 4'te ise yerlesim yeri disinda goriilen siiriicii hatalarinda, tasit hizin1 yol, hava ve trafigin
gerektirdigi kosullara uydurmama ve serit ihlali yapma hatalar1 sonucunda, yoldan ¢ikma durumu
oraninin fazla olmasinin nedeni, sehirlerarasinda hiz siirlarinin sehir i¢inden ¢ok daha fazla olmasi
ile iligkilendirilebilir.

Diger
Yolcu indirme ve bindirme kurallarina uymamak
Asirt hizla tagit kullanmak
Tehlikeli veya asirt sekilde yiikleme yapmak
Trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamak
Tasit giremez trafik isareti bulunan yerlere girmek
Yaya ve okul gegitlerinde yavaglamamak,..
Manevralari diizenleyen genel sartlara uymamak
Kurallara uygun olarak park etmis tasitlara carpmak
Kirmizi 151k veya gorevlinin dur isaretine uymamak
Kaza mahallinde durmamak, gerekli tedbirleri..
Kavsak, gecis dnceligine uymamak
Hatali sekilde veya yasak olan yerlere park etmek
Gecme yasagi olan yerlerden gegmek
Eksik, bozuk veya uygun olmayan tasit..
Dogrultu degistirme (doniig) kurallarina uymamak
Bisiklet ve motosikletleri kurallara uymadan siirmek
Arkadan ¢arpmak
Serit ihlali yapmak
Tasit hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi..
Alkollii olarak tasit kullanmak

35,63

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Sekil 3. Yerlesim yerinde siiriicii hatalar1 dagilimi

Yerlesim yeri i¢inde siiriicii hatalarina bakildiginda en yiiksek kusurun % 35,63 oraniyla tasit hizini
yol, hava ve trafigin gerektirdigi kosullara uydurmama oldugu, bu hatay1 % 17,82 oraniyla kavsak,
gecis onceligine uymamanin izledigi goriilmektedir.
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Diger
Yolcu indirme ve bindirme kurallarina uymamak
Asir1 hizla tagit kullanmak
Tehlikeli veya asir1 sekilde yiikleme yapmak
Trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamak
Tasit giremez trafik isareti bulunan yerlere girmek
Yaya ve okul gegitlerinde yavaslamamak,..
Manevralari diizenleyen genel sartlara uymamak
Kurallara uygun olarak park etmis tasitlara carpmak
Kirmizi 151k veya gorevlinin dur isaretine uymamak
Kaza mahallinde durmamak, gerekli tedbirleri..
Kavsak, gegis 6nceligine uymamak
Hatal1 sekilde veya yasak olan yerlere park etmek
Gegme yasagi olan yerlerden gegmek
Eksik, bozuk veya uygun olmayan tasit..
Dogrultu degistirme (doniig) kurallarina uymamak
Bisiklet ve motosikletleri kurallara uymadan siirmek
Arkadan ¢arpmak
Serit ihlali yapmak
Tasit hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi..
Alkollii olarak tasit kullanmak 2,27

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

7,98

Sekil 4. Yerlesim yeri disinda siiriicii hatalar1 dagilimi

Yerlesim yeri disinda siiriicii hatalarina bakildiginda burada da en biiyiik hatalarin sirasiile %47,98
orantyla tasit hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi kosullara uydurmama, % 16,47 oraniyla serit
ihlali yapma, % 10,13 oraniyla da arkadan ¢arpma oldugu gézlemlenmektedir.

3. Sonuglar

Can kayiplari, ciddi yaralanmalar gibi biiyiik, hafif yaralanmalar ve maddi hasarlar gibi nispeten
daha kiigiik olumsuz etkileri tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yadsinamayacak bir gercek
olarak karsimizda duran trafik kazalarin1 azaltmaya yonelik ¢aligmalar hayati 6nem tagimaktadir.

Yapilacak olan trafik kazalar1 analizleriyle;

» hangi tip tasit siiriclilerinin (tir, taksi, minibiis vs.) hangi tip kazaya yatkin (neden) olduklart,

» en ¢ok trafik kazalarinin yasandig1 yol kesimlerinde (kavsak), hangi hatalarin kazalara neden
oldugu,

» EDS, radar, trafik polisi denetimi gibi cezai yaptirim uygulayicilarinin etkisi,

» ramak kala kazalar incelenip, siiriiciilerle anket yapilarak kacinma davranislari,

» hangi tip (siirlicii 6zellikleri verileri toplanarak) siiriiciilerin hangi tip davraniglarindan
kaginma halinde olduklari, hangi durumlarda sapkin davrandiklarinin belirlenmesine
dontik,

0zel alan ¢aligmalarinin yapilmasi, gerek kaza sayilarinin gerekse de ortaya ¢ikmalari durumunda
siddetlerinin azalmasina katki sunacaktir.

700



Z.C.Kuyumcu et al./ ISITES2020 Bursa - Turkey

Ulkemizde heniiz trafik giivenligi kavrami benimsenmediginden, uyulmas1 gereken kurallar tam
olarak bilinip uygulanmadigindan insan unsuru yalnizca bireysel siiriicii 6zelliklerine bakilarak
incelenemez. Sapkin siiriicii davraniglarina daha da egilim gostermeye yonelen siiriiciilerin
bulundugu trafik ortamina ait durumlar kapsamli bir sekilde géz Oniinde bulundurulmalidir.
Yapilacak ¢esitli gézlem, anket gibi veri toplama araglari sonucunda siiriiciilerin trafikteki
yanlislarinin baglantilar1 ¢ozliimlenebilecek ve uygun 6nlemler alinabilecektir [9].

Makale igeriginde de ortaya konuldugu gibi, kaza olusumlarina ve tiirlerine etki eden ¢ok yonlii
caprasik parametre ve etkilerin belirlenmesine doniik olarak veri madenciligi calismasinin
yapilmasi ve trafik kazalarinin yapisinin bu anlamda daha derinlikli ortaya konulmasi, bir sonraki
asamada yapilacak olan analitik ¢aligma ve arastirma siirecinin temelini olusturacaktir.
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