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Ozet:

Bu caligmamizda insan bitki arasindaki bagi kuvvetlendirmek adina bitki takip otomasyonu
gergeklestirilmistir. Mevcut saksi bitkisinin topragina sokulacak olan elektronik cihazimiz vasitasiyla
bitkinin ihtiya¢ duydugu temel gereksinimleri siirekli dlgecek ve kullaniciya mobil uygulamamiz
sayesinde bildirecek “Akilli Bitki Destek Cubugu” adinda aygit gergeklestirilmistir. Bitki destek
cubugu, bitkinin hayatta kalabilmesi ve daha saglikli gelisebilmesi i¢cin en uygun parametreleri
kullaniciya sunacaktir.

Calisma yontemi olarak, gerekli sensor ve mikro denetleyici modiilleri kullanilan elektronik bir
aygit ve es zamanli olarak mobil uygulama tasarlanmistir. Projenin yaygin etkisi, bireysel
kullanicilarin kullanimina agilmasinin yani sira ticari maksatla saksi bitkileri yetistiren veya satan
kisiler tarafindan da yiiksek tercihli olarak kullanilabilecektir.
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Abstract:

In this study, Plant Tracking Automation was carried out in order to strengthen the bond between
human and plant. A device called "Smart Plant Support Rod" has been developed, which will
continuously measure the basic requirements of the plant and notify the user through our mobile
application by means of our electronic device to be inserted into the soil of the existing potted plant.
The plant support bar will provide the most suitable parameters for the plant to survive and develop
healthier.

As a working method, an electronic device using the necessary sensor and micro-controller
modules and a mobile application simultaneously have been designed. The widespread effect of the
project will be used by individuals who grow or sell potted plants for commercial purposes, as well as
being used by individual users.
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1. Giris

Ulkemizde hali hazirda satista olan bitki otomasyon sistemlerinin basinda Vodafone firmasinin
tarlalar ve ciftlik ortamlar1 icin gelistirdigi sistem gelmektedir. Ciftcilerin, gida iiretimi yapan
sirketlerin, tarima dayali ticaret yapan tiim sirketlerin (tohum, zirai ila¢ ve gida hammaddesi
iireticilert vb.), resmi kurum ve arastirma kuruluglar ile tarimsal riskleri teminat altina alan
sigorta sirketlerinin risklerini dogru bir sekilde yonetmelerine yardimci olan; zirai ilaglarin dogru
sekilde, dogru zamanda ve yeterli miktarda kullanimi i¢in hastalik ve zararli tahmin yazilimlart
sunan; Boylece iirlinlerin ¢evreye ve insan sagligina daha uygun sekilde iiretilmesini saglayan
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sistemler gelistirilmistir. Dogru sulama yonetimi yaparak, daha az masrafla daha yiiksek verimde
ve kalitede iiriin elde edilmesine yardimei olur. Ion sensorler yardimi ile yapilan su ve toprak
analiz cihazlar1 sayesinde dogru giibrenin yeterli miktarda kullanilmasini1 saglar. Lokal hava
tahminleri ile don, firtina, yagis uyarilar1 yaparak cift¢inin tedbir almasina yardimci olur. Kiimes
veya ahir icindeki hayvanlarin yagadig1 ortama ait hava kalitesini (Sicaklik, nem, CO2, amonyak
vb.), hayvanin su ve yem tiiketim miktarini dlgerek yiiksek verim almayi saglar [1]. Bu gibi
biiyiik alanlar i¢in biiylik ¢oziimler {ireten farkli ¢alismalarda seralar igin gelistirilmistir [2].

2. Materyaller ve Method

Bahsi gecen calismalar sakst boyutuna indirilip kiigiik o6lcekli {irtinler gelistirilmis ve
gerceklestirdigimiz  caligmanin  benzeri uygulamalar piyasada yabanci menseili olarak
bulunmaktadir. Bitkinin durumunu siirekli kontrol eden, gerektiginde su veren sistemlerden birisi
de Sekil 1 de goriildiigii gibi helloplanttir [3]. Sekil 2 deki gibi Xiaomi Mi Akilli Bitki Takip
Sensorii ise tekno marketlerde hali hazirda satista olan ve mobil uygulamasi ticretsiz indirilebilen
tirtinlerdendir [4].
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Piyasa da benzer triinler varken gergeklestirdigimiz ¢alismanin mevcut triinlere gére arti ve
eksilerini belirtecek olursak; projemizin en biiyiik artilarindan birisi yerli ve milli tasarim tirtinti
olmasi olacaktir. Mevcut cihazlar kapali kutu icerisinde ve kullanma kilavuzunda belirtilen
sensorler disinda bize belirtilmeyen bagka ne gibi sensorlerin oldugu bilinmemektedir. Bu
cihazlarda kullanilan entegreler genelde sadece bu cihaz i¢in iiretilmis olup, piyasada rahatlikla
bulunabilecek entegreler degildir. Bu da entegrenin ¢alisma prensibi hakkinda bize higbir bilgi
verememektedir. Projemizin diger bir artis1 da donanimin mobil olup istenilen saksiya sokulup
calistirilmaya baglanabilmesidir. Bulunan 6rneklerden bir kismi1 bu 6zellige sahip olmakla birlikte
ornegin Sekil 3 deki goriindiigii izere “Bloomengine” gibi piyasadaki bazi cihazlarda ise bitki,
donanimin igerisine direkt gomiilerek biiyiitiilmektedir. Bu gibi sistemler kendi ekolojisini
saglayarak bitkiyi kandirma metodunu giider ve giin 151811 taklit ederek kendi atmosferini yaratir

[5]
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Sekil 3. Bloomengine bitki yetistirme fanusu

Bloomengine hari¢ diger iki uygulama igerisinde pil barindirmaktadir. Pilin bitmesi halinde
sistem yanit verememektedir ve siirekli bir pil degistirme gereksinimi dogacaktir. Bu iki sistemde
sulama ozelligi yoktur. Bloomengine ise saksi yaninda elektrik prizi istemektedir. Bu da
kullanictya bir yiik daha getirmektedir. Ilk iki uygulama bizim prototipimiz ile aym sekilde
kullanilip herhangi bir saksiya sokulmak suretiyle bitki verisi almaktadir. Bloomengine de ise
mevcut saksilarda kullanilamamakta, bitki bu kiiciik boyutlu prototipin igine dikilmek zorunda
kalinmaktadir. Her iic uygulamada da herhangi bir bozulma olmasi durumunda servisi
olmadigindan cihaz atil duruma gelmektedir. Gergeklestirdigimiz calismada, gii¢ katinda
prototipimizin i¢inde giines paneli ile veya herhangi bir usb sarj adaptorii ile sarj edilebilir Li-po
batarya kullanilmigtir. Boylelikle cihaz, giin 15181 ile kendini siirekli sarj edebilmekte ve pil
degistirmeye gerek kalmamaktadir. Cihazin kontrol katinda ise tasarladigimiz devre karti iizerine
istege gore konulacak Arduino modiilleri ile prototipe modiilerlik ve opsiyonellik katilmistir.
Buna ek olarak diger bir avantaji ise kullanilan modiillerin piyasada ¢cok uygun fiyatlarda rahatca
temin edilebiliyor olmasi ve bu sebeple bozulan bir modiiliin yerine yenisi alinip elektronik kart
tizerindeki yerlerine takilmasi olmaktadir. Opsiyonel olmasi sebebiyle fiyatini da kendisi
belirleyecek olan kullanici isterse giines panelini ve solar kontrol kartin1 kullanmayarak veya
istemedigi modiilleri almayarak cihazin fiyatini diistirebilmektedir.
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2.1. Teori

Calismamiz ii¢ asamal1 olup her asama birbirinin {izerine konularak olusturulmustur. ilk asama
donanim kismi olup bitkinin Olgiilmesi istenen degerlerini tespit edecek olan sensorlerin
yerlestirilecegi elektronik kartin tasarlanmasi ve modiillerin yerlestirilmesi olmustur. Ikinci
asamayl Ise donanimda kullanilan Arduino mikro denetleyicisinin programlanmasi
olusturmaktadir. Son asama ise kullanicinin birebir karsisinda olacak olan ve stirekli verileri
okuyup bitkiye gore degerlendirecek olan mobil uygulamanin olusturulmasidir.

Tablo 1.Donanim Semasi

4 N N
Toprak Nem Olgme Bluetooth
Sensori (HCO5 moduilii)
- J A
e A
Isik Sensoéri
(Arduino LDR moduli)
\_ J RGB ikaz ledi ]
e i N v
Isi Blger Mikro Denetleyici
(Arduino DS18B20 (Arduino Nano moduilii) e a
S modiilii) ) Su pompasi
Iy (AD20P-1230C)
4 B ) - J
Ortam Nem Olger
(Arduino DHT11 ~
modaulii) Gerilim ol A
o J >
Denetleyici < Batarya
) (. J

A

[ Glines paneli ]

Tablo 1 de gergeklestirilen prototipin donanim semasi yer almaktadir. Sekil 4 de sensor
modiillerinin takilacagi tasarlanan elektronik kartin baski devre semasit verilmistir. Sekil 6 da
prototipin arkadan goriiniisiinde goriilen batarya 3,7V luk Li-Po batarya tek basina 5V luk
modiilleri ve 12V luk mini dalgi¢ su pompasii galistirmaya yetmeyecegi igin dc-dc gerilim
yiikseltici kullanilarak ihtiyag olan gerilimler elde edilmistir. Sekil 6 da yer alan pil sarj iinitesi
hem giines panelinden hem de usb sarj aletinden gelen gerilimin diizenlenerek bataryay: sarj
etmesine yarayan sarj initesidir. Sekil 7 de yer alan prototipin 6nden goriiniisiinde ise sirasiyla
tim islemleri yapan Arduino mikro denetleyicisi, mobil uygulamayla kablosuz haberlesmeyi
saglayan Bluetooth modiilii, ortam 1s1s1 ve nemini dlgen sensor, ortam 11k siddetini dlgen sensor
ve toprak nem degerini 6l¢en sensor yer almaktadir. Sekil 5 de ise batarya sarj seviyesini gosteren
led gosterge ve giines paneli yer almaktadir.
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1
Batarya )
. Glnes paneli
seviye
gostergesi
Sekil 4. Prototip arkadan goriiniis Sekil 5. Prototip iistten goriiniis

Arduino Nano
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Bluetooth
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' Sarj Unitesi

|
l Isi, ortam nemi oGlger

Isik 6lger

Batarya
Toprak nem olger

Sekil 6. Prototip arkadan goriiniis Sekil 7. Prototip 6nden goriiniis

Donanimin monte edildigi plastik govde seffaf se¢ilmistir. Kirmizi-yesil-mavi renklerden olusan
RGB olarak adlandirilan led elektronik kartin tizerinde mevcuttur. Bitkinin durumunu 6grenmek
icin her zaman mobil uygulamaya ihtiya¢c duyulmamasi, kontrol iinitesine mobil uygulama
tarafindan aktarilacak bitkinin dayanma smirlarini igeren verilerin aktarilarak, mobil cihaz
olmadan da bitkinin durumunu normal (yesil renk), sinira yakin (mavi renk), tehlike igerisinde
(kirmiz1 renk) ile gostermek ve bitki sahibini ikaz ederek dogru yonlendirmek amaglanmistir.

Android telefonlar i¢in hazirlanan mobil uygulamanin ana ekrani Sekil 8 de gibidir. Sekil 9 da ise
prototipin iizerinde bulunan Bluetooth modiilii se¢ilerek mobil uygulamanin cihaza baglantisi
yapilir. Sekil 10 da ise bitki eklenebilir, eklenmis bitkiler secilebilir.
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Bluetoothunuzu aktif hale getirin

Bluetooth baglantisi olan cihaz listesi B

Bitki Goriintiile

Bitki Ekle

Bitkilerinizi

Bitki kaydi olusturun. gérintleyin

Bitki Ara

Bitki tlrlerini aragtinin.

Sekil 8. Mobil uygulama ana ekran  Sekil 9. Mobil uygulama baglanti ekran1 Sekil 10. Mobil uygulama bitki
segme ekrani

3. Sonuglar

Calismamiz her nekadar bireysel olarak bitki bakan ev kullanicilart veya ticari amagh ¢icekeilik
yapan kisilerin kullanimina hizmet etmek amagli gelistirilsede, minyatiir bir sera otomasyonu da
denilebilir. Bu calismada gerek donanimsal gerekse de donanim yazilimi ve/veya mobil
uygulama yazilimi hazirlanirken elde edilen deneyimler ileride daha biiylik projelere alt yap:
olusturacaktir. Calismamizin bir {ist seviyesi sera otomasyonu, onunda bir iist seviyesi tarim
otomasyonudur. Ulkemizde genelde Hollanda veya Israil iiretimi tarim otomasyonlart
kullanilsada yeterli deneyim ve destek ile benzer sistemler gelistirilebilmektedir. Calismamiz
ayn1 zamanda acik kaynak kodlu olup proje gelistirmeyi isteyen Ogrenciler veya meraklilart
icinde yazilim gelistirme kiti vazifesi gorebilecektir.

4. Tartisma

Yazilim mihendisliginde back-end ve front-end olarak adlandirilan arka plandaki calisan
kodlama ve kullanicimin gordiigii kisimdaki kodlamaya 6zen gosterilmeli, mobil ara yiiziin
kullaniciyr yormayacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Donanim ile mobil uygulama
arasinda haberlesme esnasinda verilerin alinirken veya gonderilirken veri kaybini en aza indirmek
icin gerekli ¢alisma yapilmalidir. Donanimin kullanict dostu olmasi i¢in baz1 6zelliklere sahip
olmasi gereklidir. Bunlar, cihaz bataryasinin uzun sure cihazi calistirabilmesi igin enerji
sarfiyatini minimize ederek tasarlanmasi, gereksiz elektronik elemanlar eklemekten kaginilmasi,
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boyutlarinin minimize edilerek tasarlanmasi, bir sorun oldugunda kolay degistirilebilmesi icin
cihaz lizerindeki elemanlarin soketler ile kolayca tak ¢ikar yapilabilecek sekilde tasarlanmasi ve
en 6nemlisi su gecirmeyen bir kilif igerisinde bulunmasi gereklidir.
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