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Ozet

Bilgisayar bilimlerindeki dnemli ¢alisma konularindan biri goriintii islemedir. Bir goriintiiden faydali bir bilgi
cikarilarak yorumlanmasi gerektiginde goriintii isleme tekniklerinden faydalanilmaktadir. Islenecek goriintii,
kameralar, optik tarayicilar ve fotograf makineleri yardimiyla elde edilebilir. Bu dijital goriintiilerin
sayisallagtirilmasiyla iizerinde farkli islemler uygulanarak anlamli yorumlanabilir sonuclar elde edilebilir. Tip,
Askeri, Endiistriyel ve Cografi Sistemler gibi bir¢ok alanda kullanilan goriintii isleme teknikleri, glivenlik sistemleri
alaninda da yaygimn olarak kullanilmaktadir. Bu c¢aligmada, bilgisayarla gérme ve goriintii isleme teknikleri
kullanilarak kamera goriis alanina giren kullanicinin el hareketlerinin yorumlanmasi ile hem kameralar daha
fonksiyonel kullanilabilmekte hem de kullanicinin monitérden uzakta hicbir fiziksel temasta bulunmadan bilgisayari
yonetmesi saglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: El hareketi, kontur ¢izimi

From Shape and Gesture Hand Gesture Recognition Sytem Design

Abstract

One of the important study topics in computer science is image processing. When a useful information needs to be
extracted and interpreted from an image, image processing techniques are used. The image to be processed can be
obtained with the help of cameras, optical scanners and cameras. By digitizing these digital images, meaningful
interpretable results can be obtained by applying different processes on them. Image processing techniques used in
many fields such as Medicine, Military, Industrial and Geographical Systems are also widely used in the field of
security systems. In this study, by using computer vision and image processing techniques, the camera can be used
more functionally by interpreting the hand movements of the user who enters the camera field of view, and the user
is provided to manage the computer without any physical contact away from the monitor.
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1. Giris

Insanlar birileriyle iletisim kurarken sadece konusmazlar, sdylediklerini fiziksel hareketlerle de
desteklerler. S6zlii olmayan ifadeler, kisilerarasi iletisimde en az kullandiginiz sézciikler kadar
onemlidir. El, kol hareketleriniz, viicut durusunuz, yiiz ifadeniz, goz hareketleriniz, jestleriniz ve
mimiklerinizle insanlara birtakim mesajlar veririsiniz. [1]
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Goriintli isleme, herhangi bir aygit aracilifiyla aliman goriintiiler {izerinde herhangi bir islem
yapabilmeyi saglayan teknige verilen isimdir. Herhangi bir resmin yazilim araciligiyla
kullanilabilmesi i¢in sayisallastirilmast gerekmektedir. Sayisallastirma; resimde bulunan
renklerin sayisal degerlerle ifade edilmesidir.[2]

Teknolojik gelismelerin hizli artis1 sayesinde giivenlik uygulamalarinda da hizli bir artis meydana
gelmektedir. Yilz, parmak izi ve iris tanima tabanli bir¢ok personel otomasyonu
gelistirilmektedir. Bahsedilen uygulamalarda herhangi bir goriintii alindiktan sonra iizerinde
goriintii isleme adimlar1 uygulanarak gerekli veriler elde edilmektedir .[2]

Calisma [3]’de, sabit arka planda siirekli hareketi tanimak igin bir el jest tanima sistemi
verilmigtir. Dort modiilden olusan sistem i¢inde gercek zamanli el izleme ve ayristirma, 6zellik
ayristirma, Gizli Markov Modeli (HMM) egitimi ve jest tanima c¢alisilmistir. Yapilan deneylerde,
20 farkli hareketi tanimak icin sistem test edilmis ve elde edilen tanima oran1 % 90'in lizerinde
bulunmustur.

Calisma [4]’de, hem statik hem de dinamik el hareketlerini verimli bir sekilde izleyebilen saglam
bir isaretsiz el jest tanima sistemi tizerinde durulmustur. Sunulan sistem, belirlenen hareketi web
sitelerini agma ve VLC Player ve PowerPoint gibi uygulamalar1 baglatma gibi islemlere ¢evirir.
Dinamik hareket ise, sunumdaki slaytlari karistirmak i¢in kullanilir.

Insan-bilgisayar etkilesiminde el hareketi tanima ¢ok &nemli bir unsurdur. Calisma [5]’de el
hareketi tanima iizerine yeni bir gercek zamanli yontem verilmistir. Calismada, el bolgesi arka
plan ¢ikarma yontemi kullanilmis ve arka plandan c¢ikarilmistir. Sonrasinda, avug igi ve
parmaklar, parmaklarin algilanmasi i¢in boliimlere ayrilir. Son asamada ise, el hareketlerinin
etiketlerini tahmin etmek i¢in uygun bir kural siniflandiricist kullanilir. 1300 goriintii verisi
tizerinde yapilan deneylerde, sunulan ydntemin iyi performans gosterdigi ve yliksek oranda
verimli oldugu anlasilmistir.

Calisma [6]’da Hint Isaret Dili (HID) i¢in otomatik bir jest tanima yaklasimi sunulmustur. Hint
isaret dilinde, her alfabeyi temsil etmek i¢in iki el beraber kullanilir. El postiiriinii siniflandirmak
amaciyla, % 91.3'liik bir tanima oram elde edilen ¢ok smifli lineer olmayan destek vektori
makineleri (SVM) kullanilir. Bunun yaninda, Dinamik hareketler ise, % 86.3 tanima oraniyla
yoriinge 6zellik vektori ile Dinamik Zaman Coziimii (DTW) ile smiflandirilir. Ayrica, sunulan
yaklasimin performansi, SVM, KNN & DTW gibi iyi bilinen siniflandiricilar ile analiz edilmistir.

Makine 6grenme algoritmalart ile, verilerin egitim-0gretim setleri analiz edilir ve sonrasinda bu
veri setlerinden cesitli bilgiler ¢ikarilir. Cikarim yapilan bilgiler ise bir makine 6grenme
modelinde tutulur. Bu bilgilere verilerden &grenilen kurallar da denir. Makine Ogrenmesinin
asamalar1 li¢ adimda agiklanabilir, ilki modeli olusturmaktir, ikincisi egitim seti olarak bilinen
verilerin girilmesidir, {liglincli asama ise modelin egitim verileriyle, 6grenmeyle ve yeni bir
modelin veya tahminin olusturulmasiyla karsilastirilmasidir. [7]
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Yapay Sinir Aglar1 (YSA), insan beyninden esinlenerek elde edilen bilgiler 1s1ginda birbirine
bagli noronlarin bilgiyi paralel olarak isledigi matematiksel bir modeldir. Siniflandirma,
kiimeleme, desen tanima, dil ¢evirisi gibi belirli gorevleri yerine getirmek icin kullanilirlar.[8]

2. Proje Tasarimi ve Sonuclar

Makine Ogrenimi, verileri ayristirmak, ondan 6grenmek ve daha sonra her seyi adim adim
kodlamak yerine bir konu hakkinda tahmin yapabilmek icin algoritmalar kullanma y6ntemidir, ve
makinenin egitilmesi i¢in biiyiik oranda veri kullanilir.

Derin 6grenme, makine Ogrenimini uygulamak i¢in sunulan bir yontemdir. Derin &grenme,
Yapay sinir aglarin1 kullanir ve ikiden fazla gizli katmana sahiptir. Derin 6grenme, Makine
Ogrenmesi'nin birgok pratik uygulamasini ve Yapay Zeka'nin genel alanini genisletmistir. Derin
O0grenme uygulamalarina Ornek olarak, siirliciisiiz arabalar, daha iyi saglik hizmeti, goriintii
tanima konular1 verilebilir.[8]

Programlamada, Python platformunun 3.7.1 siiriimii kullanilmistir. Gorilintliniin bir béliimiinde
belirli boyutta bir alan olusturulur ve bu alan {izerinden el hareketinin okunmasi sekil 1'de
gosterildigi gibi yapilir. Bu amagla, ilk olarak elin yerlestirilecegi bir ¢ergeve alani sekil 2'de
gosterildigi sekilde tanimlandi.

X Finnge=x
T e Fingex
T e F inmge x>
= S = Fingex

Sekil 1. El hareketinin okunma ekrani
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Daha sonra Otsu Metodu kullanilarak siyah beyaz bir ara goriintii elde edildi. Elimizi
gosterdigimiz noktalar 1(Beyaz) geri kalan noktalar ise 0 (Siyah) olacak sekilde ayrildu.

Sekil 2. Kontur ¢izimi

Parmaklar1 kapatacak sekilde alanlar belirlendi (Kontur Cizimi) ve bu alanlar iizerinden parmak
sayisina yonelik iglemler sekil 3'de belirtildigi sekilde uygulandi. Burada, Kontur Cizimi, eli
kaplayacak sekilde c¢izilen minimum alandir. Program calisirken kontur alanindaki agisal
verilerden faydalanir.

Sekil 3. Kontur ¢izimi

Parmaklarin arasindaki bosluklar ile gosterilen isareti tahmin eder ve buna uygun durumlara
yonelik islemleri yapar. Daha sonra iki alan arasindaki bosluklar bulunur. Bosluklar bulunurken
convexityDefects metodu kullanilir.
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3. Sonug¢

Teknolojideki ilerleme ve internet altyapisindaki gelismelerle birlikte sayisal ortamdaki verilerin
herkese ulasilabilir bir hale gelmesi, veri miktarinin ve goriintii veri tabanlarinin ¢ok biiyiik
boyutlara ulagsmasi, internet tizerinde degisim, yenilik ve iyilestirmelerle beraber goriintii tabanl
c¢esitli uygulamalar1 da beraberinde getirmistir.

Goriintli isleme uygulamalar1 gerceklestirmek isteyen gelistiriciler i¢in pek ¢ok hazir kiitiiphane
ve yardimer kaynak bulunmaktadir. Sonug olarak goriintii isleme, 6zellikle ¢oklu ortam igin
olduk¢a 6nemlidir.

Bu projede, isaretli alan igerisine yerlestirilen el ile onun siyah-beyaz sistem iizerine sayisal
olarak ifade edilisi iizerine ¢aligilmigtir.

Sunulan projeye ek olarak gelecekte yapilabilecek c¢alismalar, parmak sayisina gore farkli
fonksiyonlar eklenip 6rnegin not defterine yazi yazma ya da yeni bir Google Chrome sekmesi
acma gibi talimatlar verilebilir.
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