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Ozet

Bu ¢alismada Konya’nin kuzeybatisinda yeralti su seviyesi yiiksek ve zeminde yaygin olarak kil bulunan
Ilgin ilgesindeki oturma problemi arastirilmustir. Incelenen alanin oturma ozelliklerini belirlemek
amaciyla farkli noktalarda arastirma gukuru a¢ilmig ve sondaj ile UD numuneleri alinmistir. Bu zemin
ornekleri tizerinde deneyler yapilmistir. Cogunlukla kil vb. ince zemin malzemesinden olusan 6rneklerde
uygulanan konsolidasyon deneyi sonuglarina gore sikisma indeksi (Cc), yeniden sikisma indeksi (Cr),
konsolidasyon katsayisi (Cv) ve konsolidasyon oturmasi hesaplanmistir. Sonug olarak elde edilen bu
degerlere gore Ilgin’in yerlesim alaninda yapilarda gozlenen deformasyonlarda yeralti su seviyesinin ve
zeminlerdeki konsolidasyonun etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yeraltisu seviyesi, Jeoteknik, Konsolidasyon, Ilgin, Tiirkiye

Consolidation Problem on the High Groundwater Level in Soil

Abstract

In this study, the settlement problem in Ilgin district, which has high groundwater level at the northwest
of Konya and is widely clay, is investigated. In order to determine the settlement characteristics of the
investigated area, a research pit was opened at different points and drilling and UD samples were taken.
Experiments were conducted on these soil samples. The compaction index (Cc), the compaction index
(Cr), the consolidation coefficient (Cv) and the consolidation settlement were calculated according to
the results of the consolidation test applied to the samples consisting mostly of clay and thin soil
materials. As a result, it was determined that the ground water level and the consolidation of soils were
effective in the deformations observed in the buildings in Ilgin settlement area.
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1. Giris

Yerlesim alanlarinin imara agilmadan 6nce gerekli jeolojik ve jeoteknik incelemelerinin yapilmasi
ve bunun sonucunda yerlesime uygunluk haritalarinin ortaya ¢ikartilarak o bolgede yapilagsmaya
izin verilmesi afet zararlarim1 onlemek acisindan son derecede 6nemlidir. Bu alanlarda zeminin
ozellikleri, yeralt1 su seviyesinin durumu, depremsellik ve benzeri tehditler bakimindan giivenli
veya riskli bolgelerin tespit edilmesi gerekmektedir. Inceleme alaninda yasanilan depremler
nedeniyle toplumda tedirginlik s6z konusu olmaktadir. Bu da yapilasma Oncesinde zemin
analizlerinin yapildigi, agirlikli olarak parsel bazinda miihendislik ¢alismalarinin 6nemini ve
gerekliligini ortaya ¢ikmaktadir.

Yerlesim merkezlerinde olast deprem gibi bir dogal afetin olusturacagi etkileri 6nceden
kestirebilmek ve olusabilecek zararlari asgariye indirebilmek, o bolge zemininin jeoteknik
Ozelliklerini belirlemekten gegmektedir. Bu tiirden ¢aligmalar, yerlesim alanlari i¢in hazirlanacak
imar planlarinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Bu ¢alismada hizli gelisen Ilgin ilgesinin imar
siirecine rehber olmasi maksadiyla farkli mahallelerden alinan zeminlerin konsolidasyon
degerlerine gore oturma 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Ilgin (Konya) ilgesinin 1. Derece deprem bolgesinde yer almasi, yeraltisu seviyesinin yiizeye yakin
olmasi, zemindeki kil iceriginin yaygin olmasi gibi 6zellikler yapilagsma icin 6nemli bir risk
olusturmakta, zeminin aliivyon olmasi, deprem etkilerinin sebep olabilecegi sivilasma ve oturma
problemleri ile karsilagilmasina neden olabilmektedir. Bu calismada, Ilgin (Konya) yerlesim
alanindaki zeminlerin sikisma indeksi (Cc), yeniden sikisma indeksi (Cr) ve konsolidasyon
katsayisi (Cv) belirlenerek, oturma degerleri belirlenmistir.

1.1. Cahisma Alaninin Tanitilmasi

Inceleme alam1 Konya’nin 90 km kuzeybatisindaki Ilgin ilgesi yerlesim alanini igeren, yaklasik
40.00 km?’1ik bir alandir (Sekil 1).
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritas
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2. Materyal ve Metot

Calisma alanindaki zeminlerin konsolidasyon 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla araziyi temsil
edecek sekilde yeralti suyu seviye Ol¢limleri gerceklestirilmig, aragtirma cukurlari ve sondaj
calismalar1 ile zeminden &rnekler alinmistir. Bu numuneler iizerinde Ankara Universitesi
Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi’nin (YEBIM) laboratuvarinda Tane Boyu Analizi
ile Konsolidasyon deneyi yapilmistir. Elde edilen jeoteknik veriler yorumlanarak, inceleme
alaninin konsolidasyon 6zelligi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

2.1. Jeoloji
Ilgin (Konya) ve yakin ¢evresinin jeolojik ve jeoteknik 6zelliginin belirlenmesi amactyla bu giine

kadar ¢ok sayida arastirmaci calisma yapmustir [1-9]. Inceleme alaninin jeolojisi i¢cin MTA
tarafindan 2009 yilinda hazirlanan ¢alismadan yararlanilmistir [10] (Sekil 2).

Alivyon
i
! J Allurvicim

~Gym -5

yonu: Gakiltags, kumtags, gamurtas:

Kiregtass, marn, kil, tif, cakiltass, linyit

—
[, Tmas o] ik ; . marl, clay. tuff, conglomerate, lignite

[T

HHE T THHE

i Morbel Rec conglor 3 tone
SRR

l Chb yash kirectas: bloklari

oniferous and Devonian age limestone block:

Sekil 2.inceleme Alan1 ve Cevresine Ait Jeoloji Haritas1

Calisma alaninda alttan {iste dogru; Karbonifer yash, silttasi, seyl, kirectasi, cakiltasi, cort
ardalanmal1 matriks igerisinde yer alan kirectasi bloklar1 ve volkanik kayalardan olusan Halict
formasyonu temeli olusturur. Bolgede Halic1 formasyonu; gri, siyah ve beyaz renkli kirectasi ve
dolomit yapili Kursunlu kiregtas: tiyesi ve kiregtagi bloklarindan olusur [3]. Halic1 formasyonu
tizerinde kirmizi renkli kirmtililar (Morbel iiyesi) ile g¢ogunlukla oolitik kirectaslarindan
(Seyrantepe tiyesi) olusan Triyas yash Kataras1 formasyonu agisal uyumsuz olarak yer alir. Temel
birimler lizerine Alt-Orta Miyosen yash, kirectasi, cakiltasi, kumtasi, silttasi, marn, kiltasi,
camurtasi, tiif ve yer yer organik boyamali killer ile ince merceksel linyit damarlarindan olusan
Asagicigil formasyonu gelmektedir. Bunu da kumtasi, ¢akiltasi, ¢camurtast ve yer yer linyitli
seviyelerden olusan Bellekler formasyonu ortmektedir. Biitiin birimleri uyumsuz olarak orten
Kuvaterner olusumlu Aliivyondan olusur.

2.2. Hidrojeoloji
Inceleme alanmin hidrojeolojik ozelliklerini belirlemek amaciyla belirlenen kuyulardan 2018

yilinda yeralt1 su seviye Ol¢timleri yapilmistir. Ayrica yeralti suyu derinlik haritas1 i¢cin 2005 yilinda
hazirlanmis [8] haritadan yararlanilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. inceleme alaninin yeralt1 suyu derinlik haritas1 [8]

Sekil 3’e gore, Ilgin’in merkezi kisminda yeraltisu seviyesi zemin yiizeyinden itibaren 4.0-5.5 m
arasinda degismektedir. Ozellikle kuzey kesimde bulunan devlet hastanesi ve tren istasyonunun
bulundugu bolgede ise yeralt1 sular1 2.0-3.5 m arasinda olup, yiizeye oldukc¢a yakindir.

3. Jeoteknik incelemeler

Inceleme alaninda arazi ¢alismalar1 kapsaminda toplam derinligi 32.50 m olan yedi adet arastirma
cukuru ve toplam derinligi 37.50 m olan dort adet sondaj kuyusu agilmistir. Araziden 6rselenmis
(torba) ve &rselenmemis numuneler (UD-tiipii ile) alinmis ve Ankara Universitesi Yerbilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nin (YEBIM) laboratuvarinda deneyleri yapilmustir.

Inceleme alanindan alinan Torba ve UD numuneleri iizerinde elek analizi ve hidrometre deneyi
yapilmis olup (Sekil 4), Sekil 5’de AC-1 numunesinin elek analizi ve hidrometre deneyi
sonuglarina gore tane boyu dagilim grafigi verilmistir.

Sekil 4. Elek Analizi ve Hidrometre Deney Diizenegi

645



M.T. Nalbantcilar et al./ ISITES2019 Sanliurfa - Turkey

100

Yo}
o

00
o

~
o

o]
o

/
AIC-1(6/50 I\V '//

.

w1
o

S
o

Elekten Gegen (%)

w
o

AC-1(4.50 M)

N
o

[
o

0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tane Gapi (mm)

Sekil 5. Tane Boyu Dagilim grafigi

Elek analizi ve hidrometre deneyi sonucunda zemini ¢akillt siltli kum, kumlu siltli kil, siltli kum,
siltli killi kum, killi silt ve siltli kil olusturmaktadir.

Alman UD numuneleri iizerinde toplam 12 adet konsolidasyon deneyi yapilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Konsolidasyon Deney Diizenegi ve Numuneleri

Cizelge 1’de SK-1 nolu sondajdan (6.50 m) alinmis UD numunesi verilmis ve numune {izerinde
25, 50, 100, 50 ve 25 kPa yiikleme ve bosaltmalar1 yapilmistir. Elde edilen veriler 1s1g1inda Bosluk
orani - Efektif gerilme grafigi (Sekil 7) ve 25 kPa’a ait Deformasyon-Zaman grafigi (Sekil 8)
¢izilmistir.

646



M.T. Nalbantcilar et al./ ISITES2019 Sanliurfa - Turkey

Cizelge 1. Bosluk orani-Efektif gerilme bilgileri

Bosluk oran1 ve deformasyon verileri

Yiikleme

H

drdiizeltilmis ~ XAH eXA e (H- Hs)
asamalari Ho - AH
(kPa) (mm) (mm)  H/Ho(%) ("mm) IHs)
Baglangig 8.04 0.00 0.00 20.00 0.77
25 7.05 1.00 5.00 19.00 0.69
50 6.69 1.00 7.00 18.64 0.65
100 6.07 2.00 10.00 18.02 0.60
50 6.14 2.00 10.00 18.08 0.61
25 6.24 2.00 9.00 18.18 0.61
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Sekil 7. Bosluk orani-Efektif gerilme grafigi
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Sekil 8. 25 kPa’a ait Deformasyon-Zaman grafigi

Konsolidasyon deneyi sonucunda sikisma indeksi (Cc) 0.18, yeniden sikisma indeksi (Cr) 0.02 ve
konsolidasyon katsayisi (Cv) 5.27x103(cm?/sn) olarak hesaplanmistir. Bu verilerden yapilan
hesapla, oturma miktarinin 10.00-28.00 cm arasinda oldugu tespit edilmistir.
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4. Sonuclar

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan incelemelere gére; Inceleme alaninda aliivyonun yaygin oldugu ve
yeraltisu seviyesinin 2.00-5.50 m arasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica Elek Analizi ve
Hidrometre deneyi sonucuna gore kumlu siltli kil, ¢akallr siltli kum, siltli killi kum, killi silt ve siltli
kil 6zelligine sahip oldugu ve konsolidasyon deneyi sonucunda Cc: 0.18, Cr: 0.02, Cv: 5.27x107
(cm?/sn) ve oturma miktarinin 10-28 cm arasinda oldugu belirlenmistir.

Sonu¢ olarak elde edilen bu degerlere gore Ilgin’in yerlesim alaninda yapilarda gozlenen
deformasyonlarda yeralt1 su seviyesinin ve zeminlerdeki konsolidasyonun etkili oldugu
belirlenmistir (Sekil 9). Bu nedenle inceleme alaninda elde edilen jeoteknik veriler, 6l¢iilen
yeraltisu seviyeleri ve bolgenin depremselligine gore yapilasmanin planlanmasi gerekmektedir.
Ayrica olasi afet hasarlarin1 en aza indirgeyecek sekilde mevcut binalarda gerekli tedbirlerin
alinmas1 gerekmektedir.

Sekil 9. Inceleme alaninda mevcut yapilarda zemin problemlerine ve yiiksek yeralt1 suyuna bagl meydana gelen
hasarlar



M.T. Nalbantcilar et al./ ISITES2019 Sanliurfa - Turkey

Tesekkiir

Bu arastirma; Konya Teknik Universitesi Bilimsel Arastirmalar Koordinatorliigii niin KTUN BAP-
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