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Abstract

The difference in attention according to the type of stimulus occupies a major place in education,
augmented reality, etc. Experiments were applied to 26 participants with visual and auditory stimuli.
The resulting EEG signals were recorded from the Fz, Cz, Pz and Oz channels. Hu moments are new
and popular features for images. The usability of Hu moments on physiological signals was examined
with this study. For this purpose, trials were arranged and converted to gray-level images. Seven Hu
moments were calculated from the obtained images. Paired samples t-test was applied based stimulus
types. In standard stimuli, Fz: 1, 2, 7; Cz: 3,4, 7, Pz: 1, 2, Oz: 7 and in target stimuli, Cz: 3, 4, 6, 7; Pz:
3, 4, 6, 7: Oz: all moments have significant difference. Considering the results, these features can be
used successfully for signals with the mentioned approach.

Ozet

Uyaran tipine gore dikkatin farklilik géstermesi egitim ve artirilmis gergeklik gibi birgok konuda 6nemli
bir yer tutmaktadir. Olusan farkliliklarin tespiti i¢in 26 kisilik katilimer grubuna, gorsel ve isitsel
uyaranlarla olusturulan iki deney uygulanmustir. Elde edilen EEG sinyaller Fz, Cz, Pz ve Oz
kanallarindan kaydedilmistir. Hu momentleri literatiirde goriintiiler tizerinde kullanilan yeni ve popiiler
ozelliklerdir. Bu ozelliklerin fizyolojik sinyallerde kullanilabilirligi bu ¢aligma ile incelenmistir. Bu
amagla 15°er uyaran cevabi alt alta dizilmis ve gri seviyeli resme doniistiirilmiistiir. Elde edilen
goriintillerden yedi Hu momenti hesaplanmistir. Paired sample t testi ile uyaran tipi iizerinden
kargilagtirtlmiglardir. Standart uyaranlarda Fz kanalinda 1, 2, 7; Cz kanalinda 3,4 ve 7; Pz kanalinda 1,
2; Oz kanalinda 7 ve hedef uyaranlarda Cz kanallarinda 3,4,5,7; Pz kanalinda 3, 4, 6, 7; Oz kanalinda
tiim momentlerde anlamli bir fark gériilmistiir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda hu momentlerinin belirtilen
yaklasimla sinyallerde basarili bir sekilde kullanilabilecegi goriilmistiir.
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1. Giris (Introduction)

Dikkat, uyaranlar gibi ¢evresel ve duygu, diisiince, hafiza gibi i¢ dinamikler sebebiyle olusan tim
veriler i¢inden bir kisminin bilingli veya bilingsiz olarak segilmesi siireci olarak tanimlanmaktadir.
Tiim bilissel islemler temelde bir dikkat noktasi ile iliskilendirilmektedir. Bu nedenle dikkat
durumlarinda gegisler ilgili islemin tanimlanmasinda onemli bir yer tutmaktadir. Dikkat
durumlarindaki gecisler klasik olarak isaretleme testleri gibi belirlenmis diizenekler ve fizyolojik
sinyallerle tespit edilmektedir. Son donemde daha derinlemesine bilgiler veren fizyolojik sinyaller
dikkat durumunun degerlendirilmesinde standartlagsmistir. Bu fizyolojik sinyallerden dogrudan
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beyin tarafindan olusturulan elektriksel sinyaller olan elektroansefalografi (EEG) sinyalleri odak
noktasi olarak belirlenmistir [1,2].

Dikkat durum gegisleri gibi bilissel fonksiyonlar siiregen beyin sinyallerinden c¢esitli uyaranlar
iceren deneylerle ayrilir. Uyaran sonucu sinyallerde olusan degisimler belirlenen zaman
araliklarinda kaydedilmektedir. Bu durum olay ilintili potansiyeller (ERP) olarak
adlandirilmaktadir. Cesitli paradigma modelleri ile kurgulanan bu deneylerde alinan kayitlarda
benzer uyaran tipleri birlikte degerlendirilmektedir. Uyaran tipine gore olusan cevaplar
farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasinda temel yaklasimdir. Literatiirde ¢alismalar belirlenen hedef
durum dogrultusunda ¢esitlenmektedir. Cesitli hastaliklar ve temel farkliliklarin sinyalde neden
oldugu degisimler {izerine ¢esitli yaymlar goriilmektedir. Psikiyatrik problemler, Alzheimer,
hypoxic iscemic ensefalografi, inme, dikkat eksikligi ve hiperaktivite gibi rahatsizlik etkileri
kontrol gruplari ile gesitli 6zellikler tizerinden karsilastirilmaktadir [3—-8]. Bunun yani sira cinsiyet,
egitim durumu, miizik egitimi gibi bireysel farkliliklar ayri bir ¢aligma tiirii olarak kendine yer
bulmustur [9-12].

Calismamizda oldugu gibi ayn1 grup tizerinde uyaranlarin etkisinin incelendigi ¢calismalar egitim,
saglik, oyun ve pazarlama gibi bircok alanda temel sorulara yanit vermesi ve dikkat siirecinin alt
yapisinin ¢oziimlenmesi ag¢isindan O6nem kazanmaktadir. Farkli uyaran tiplerinin ve deney
diizeneklerinin smandig1 yayinlar 6zellikle gorsel, isitsel ve somatasensér uyaranlar iizerinde
yogunlasmaktadir. Bu uyaran yontemlerinin ¢esitlendirilmesi ve etkinliklerinin tartisilmasi yani
sira yeni uyaran tiirlerinin kullanildig1 yayinlara da rastlanmaktadir. Literatiirde, gorsel uyaranlarda
kompleksligin etkisi, farkli isitsel uyaranlarin ayni anda verilen goérsel uyaranlar ile olusan
sinyallere etkileri, arkadashik ve ask baglantili kelimelerin isitsel uyarimda olusturduklar
farkliliklar, gorsel uyaranlarda ¢agrisim Ve renklerin sinyaller tizerinde yaptiklari etki ¢alisilmigtir
[13-15]. Elde edilen sinyallerin degerlendirilmesinde 6znitelikler ¢ok biiyiik bir Gneme sahiptir.
Deginilen galismalarda sik kullanilan 6znitelikler tizerinden bilgi elde edilmeye ¢alisilmistir. Farkli
bir odak noktasi olarak degerlendirmede basarili olabilecek Ozniteliklerin ele alinmasi
kacginilmazdir. Ickin kip fonksiyonlar1, uyum analizleri, sinyallerde sik kullanilan entropi, gii¢ gibi
Oznitelikler ve daha yeni yaklasimlar olarak Hjorth parametreleri gibi Oznitelikler veriyi
anlamlandirma agisindan tartisilmistir [4-8,16].

Hu degismez momentleri (HMI), basit resim siniflandirma, jest ve mimik siniflandirma, biyometrik
sitemler ve galaksi siniflandirma gibi bir¢ok ug¢ konuda basarisini ispat etmis gii¢lii bir gériintiiden
Oznitelik ¢ikarma yontemidir [17—20]. Goriintii isleme ve sinyal isleme arasinda birgok yontem
basarili bir sekilde gecis saglamistir. Kullanilan yontemin goriintii isleme yontemi olmasi
nedeniyle eldeki verinin uygun bir giris verisine doniistiiriilmesi gerekmektedir. Calismamizda
farkli uyaran tiplerine karsi olusan cevaplar goriintiiye benzer bir sekilde diizenlenerek HMI’lar
hesaplanmistir. Bu sayede HMI’larin benzer problemlerde kullanilabilirligi irdelenmistir.

2. Materyal ve Metot (Material and Method)
Calismamizda, Erciyes Universitesi Klinik Arastirmalar1 Etik Kurulu tarafindan 2014/198

numarali kararla onaylanan deney sistematigi ile Erciyes Universitesi Beyin Dinamikleri
Laboratuvarinda kayitlar alinmis ve daha sonra tarafimizca islenmistir. Uluslararast 10/20
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sistemine gore Fz (frontal), Pz (parietal), Oz (oksipital) ve Cz (santral) bolgelerden Ag/AgCl
elektrotlar ile kayit islemi yiiritilmiistir. Kayit alimi sirasinda Biopac MP150 sistemi
kullanilmistir. Katilimeilar 18-25 yas arasi liniversite 6grencilerinden olusan 26 kisidir. Tamami
saglikli bu kisilerden kayitlar gorsel ve isitsel oddball paradigmasina gore alinmistir. Oddball
paradigmasi, hedef olarak belirlenen farkli uyaranlarin ayni tiirden standart olarak belirtilen
uyaranlar arasmna rastgele dagitilmasini ve hedef uyaranlarda katilimcinin bir gorev
gerceklestirilmesinin istendigi deney tiirtidiir. Sekil 1°de gorildigii gibi gorsel paradigma, tamami
“+” jgaretinden olusan standart uyaranlarin arasina tek “o” isareti barindiran hedef uyaranlarin
yerlestirilmesi ile elde edilmistir. Isitsel sistemde ise 1000Hz ile olusturulmus “bip” sesleri arasina
2000Hz’lik ses yerlestirilmistir. Bu hedef uyaranlara denk geldiginde katilimcinin bir diigmeye
basmasi istenmistir. Kayitlar her uyaran aras1 1500ms olacak sekilde uyaran gelisinden itibaren
1000ms siireyle alimmistir. Ornekleme frekansi olarak 2500Hz secilmistir.

Standart uyaran tamamen “+"isaretlerinden olusmaktadir.

Hedef uyaran sadece bir daire sekli icermektedir.

Sekil 1. Gorsel uyaran modeli 6rnegi

2.1. Teori/Hesaplamalar

Dikkat durumu cevresel ve igsel birgok etmenden etkilenmektedir. Literatiirde hastaliklar, cinsiyet,
egitim durumu benzeri farkli kriterlerle siklikla degerlendirilmistir. Son dénemde uyaranlarin
tiplerinin ve olusma sekillerinin sinyallerde yaptigi degisimlerin incelendigi ¢alismalar ile dikkat
uyaran iligkileri ¢alisilmaya baslanmistir. Calismamizda isitsel ve gorsel uyaranlarin birbirinden
ayrilmasi konusu iizerinde durulmustur. Bu nedenle miimkiin olan en homojen katilimci grubu
belirlenmeye ¢alisilmistir. Herhangi bir hastaligi bulunmayan {iniversite 6grencilerinden
olusturulmus 18-25 yas aras1 26 katilime1 lizerinden ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Oddball paradigmasi
biligsel fonksiyonlarin incelenmesinde siklikla kullanilan bir yontemdir. Calismada tarafimizca
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literatiire baglh kalinarak tasarlanan standart uyaranlar arasina rastgele dagitilmis hedef uyaranlarla
karsilastiginda katilimecilarin ellerinde bulunan butona basmalari istenmistir [21].

Katilimcilardan gorsel ve isitsel uyaranlar i¢in ayr1 ayr1 dort kanaldan alinan kayitlar bilissel etkinin
gorildiigli uyaran sonras1 1000ms ile sinirlandirilmistir. Bilissel fonksiyonlarin goriildiigii aralik
daha diisiik oldugu icin elde edilen veriler hesaplama rahatligi agisinda 250Hz’e 6rneklenmistir.
32 hedef ve 128 standart uyarandan elde edilen veriler kendi arasinda 6grenme etkisini minimize
etmek icin ilk 15 uyarana karsi olusan cevaplari igeren veri setine doniistiiriilmistiir. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde Oznitelikler 6nem arz etmektedir. Asagida hesaplama yontemine
deginilen HMI’lar oryantasyondan etkilenmeyen bilgileri resimlerden elde eden Onemli bir
Ozniteliktir. Bu yontemin ERP sinyalleri tizerinde kullanilabilmesi igin Vverinin resme
dondstirilmesi gerekmektedir. Calismamizda elde edilen 15°er uyaran cevabi alt alta dizilerek,
eldeki veri matrisi gri seviyeli resme ¢evrilmistir. Sekil 2°de goriilen 6rnek resimde bir uyaran igin
elde edilen doniisiim sonucu verilmistir. Elde edilen degerler tiim katilimcilar i¢in moment bazli 0
ile 1 arasinda normalize edilerek farkli genlikli momentler i¢in benzer bir sema olusturulmustur.

Elde edilen veriler ayni kisilere ait farkli uyaran tabanli verilerdir. Bu verilerin ilerleyen asamalarda
kullanilabilirliginin testi igin, her bir moment, uyaran tipine gore eslenerck t testine tabi
tutulmustur. Test sonucu ¢ikan anlamli degerler sonuglar boliimiinde ayrica ele alinacaktir.

IR TRAED L NDVIDO IS CR CRMONR

Sekil 2. Ornek ERP resim doniisiimii

2.1.1. Hu degismez momentleri

HMI, resimleri tanimlamada siklikla bagvurulan iki boyut temelli ve rotasyondan bagimsiz
Ozniteliklerdir. Matematiksel olarak tanimlanmis bu momentler ayni resmin farkli yerlesimlerinde
ayni sonuglar1 vermesi nedeniyle fark tespitinde 6nem kazanan yaklagimlardir. Temel moment
hesaplamalarin1 bilgi olarak kullanan yiiksek seviyeli yeni moment hesaplari, islem yiikiini
diisiirmekte ve bilgisayar ortaminda uygulanabilirligini kolaylastirmaktadir. Iki boyutlu ortamdaki
bir S seklinin (p+q)’uncu dereceden momenti matematiksel olarak (1)’de belirtildigi gibi
hesaplanmaktadir. 2’den az dereceli momentler eldeki seklin alan, sentroid gibi temel 6zelliklerini
vermektedir. Matematiksel yontemlerle daha az maliyetli yontemleri bulunan diisiik dereceli
momentler kullanilarak elde edilen yiiksek dereceli momentler HMI olarak tanimlanmistir [20].

Mpq(S) = [ [gxPyTdx dy (1)
_ _ Mm@\ (1 moa®\T
o = J I (x moo(s)) (v moo(s>) dx ay )

llgili formiilde merkezi moment eldesi icin sentroidler kullanilarak (2)’deki gibi merkezi
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momentler elde edilmistir. Literatiirde siklikla ikinci ve iiglincli dereceden momentler
kullanilmaktadir. Bu momentlere gore yedi degismez (3)’deki gibi tanimlanir [22].

Y1 = Uzo T Hoz

P2 = (20 — Ho2)? + 4 X pgy

@3 = (U30 = 3 X f112)* + (3 X Up1 — fo3)?
@4 = (30 — H12)? + (o3 — H21)?

@5 = (30 — 3 X f12) (U0 + pt12) [(Uzo + t12)* — (a1 — Ho3)*] + (B X tp1 — Ho3) (U1 —
Ho3)[3 X (uzo — t12)* — (Hp1 — .Uo3)2]

Pe = (ﬂzo - ﬂoz)[(ﬂ30 + .1112)2 — (U1 + .Uo3)2] +4 X ll11(ﬂ30 + p12) (a1 — ll03)

07 = (3 X fp1 — Ho3) (Uzo + t12) [(U30 + t12)* — 3 X (a1 + U30)%] — (30 — 3 X p12) (o3 +
t12)[3 X (30 + H12)? — (21 + Ho3)?]

@)
3. Deneysel Sonuglar (Results)

Alinan kayitlardan 26 kisi i¢in hedef ve standart uyaranlara denk gelen 15 cevap alisma ve
O0grenmenin etkisini en aza indirgemek i¢in baslangi¢ kistmlarindan alinmistir. Cevaplar, 1000ms
stireli ve uyaranla baslayan kayitlardir. Alinan 15’er parga alt alta dizilerek gri seviyeli resme
doniistiiriilmiistiir. Sabit boyutlu bu resimler her kisi i¢in standart ve hedef uyaranlarda Fz, Cz, Pz
ve Oz kanallarindan dorder resim elde edilmistir. Elde edilen resimler i¢in yedi Hu degismez
momenti ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Yapilan islemlerin gorsel bir 6zeti Sekil 3’te goriilmektedir. Elde
edilen veriler her kisi i¢in bir satir olarak girilmistir. Bir katilimci i¢in 6rnek veriler Tablo 1’de
goriilmektedir. Ayni kanala ait ayn1 moment sadece uyaran tipine gore birbiri ile ikili gruplar
halinde ele alinmistir. Momentler kendi i¢cinde normalize edilmistir. Bu eslesmis gruplar t testi ile
irdelenerek anlamli fark olup olmadigina bakilmustir.
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Sekil 3. ERP sinyalinde HMI elde edilmesi

Tablo 1. Bir katilimci igin Hu degismez momentleri

Hul Hu 2 Hu 3 Hu 4 Hu5 Hu 6

Hu 7

Gorsel

Isitsel

Hedef

Standart

Hedef

Standart

Fz  2,791E+00 7,676E+00 5,137E-02  5,139E-02  2,641E-03  1,427E-01
Cz 2,692E+00 7,144E+00 2,120E-02 2,118E-02  4,489E-04  5,666E-02
Pz  3,233E+00 1,031E+01 2,927E-02 2,922E-02  8,545E-04  9,346E-02
Oz 3,282E+00 1,062E+01 4,561E-03  4,514E-03  2,048E-05  1,443E-02
Fz 2,897E+00 8,265E+00 2,551E-04 2,628E-04 6,803E-08  7,428E-04
Cz 2966E+00 8,667E+00 2,634E-03 2,630E-03  6,921E-06  7,547E-03
Pz  3,000E+00 8,869E+00 1,696E-02 1,706E-02 2,902E-04  5,047E-02
Oz 3,352E+00 1,107E+01 3,855E-03  3,953E-03  1,543E-05 1,318E-02
Fz  2,435E+00 5,842E+00 3,780E-02  3,769E-02  1,422E-03  9,101E-02
Cz 2,403E+00 5,689E+00 1,415E-02 1,410E-02 1,993E-04 3,368E-02
Pz  2,436E+00 5,848E+00 3,669E-03  3,646E-03 1,334E-05  8,783E-03
Oz 2,434E+00 5,834E+00 1,926E-04 1,889E-04 3,603E-08  4,306E-04
Fz  3,036E+00 9,086E+00 2,762E-02  2,773E-02 7,672E-04  8,266E-02
Cz 2,791E+00 7,679E+00 1,233E-03  1,241E-03  1,535E-06  3,209E-03
Pz  2572E+00 6,522E+00 1,509E-03  1,472E-03  2,194E-06  3,878E-03
Oz 2,637E+00 6,861E+00 4,616E-03 4,587E-03  2,110E-05 1,213E-02

2,359E-05
9,530E-07
-1,489E-05
-1,836E-06
-4,941E-09
-7,556E-07
-9,025E-06
1,054E-07
-5,177E-06
7,134E-07
-1,943E-07
-7,057E-09
-3,738E-05
-3,990E-07
2,715E-07
8,340E-07
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Tablo 2’de tiim veriler i¢in t testi sonucu anlamli fark goriilenler verilmistir. Tabloda Std — standart,
Hdf — hedef, Isi — isitsel uyaran, Gor — gorsel uyaran i¢in isimlendirmelerde kullanilmistir. Daha
sonra kanal ve kacinct HMI oldugunu gosteren say1 eklenmistir. Elde edilen sonuglarda anlamli
farklilik goriilen 6zellikler standart uyaran i¢in Fz kanalinda 1,2 ve 7. momentler, Cz kanalinda 3,4
ve 7. moment, Pz kanalinda 1 ve 2. momentler, Oz kanalinda ise 7. momentte anlamli bir fark
bulunmustur. Hedef uyaranlar i¢in yapilan degerlendirmede Cz kanali i¢in 3,4,6 ve 7, Pz kanali
i¢in 3, 4, 6 ve 7, Oz kanal1 i¢in tiim momentlerde anlaml1 bir farklilik gortilmiistiir.

Tablo 2. Eslenmis orneklem t testi sonuglari

t Sig. (2-tailed)

StdGorFz1 - StdlsiFz1 -2,694 012
StdGorFz2 - StdlsiFz2 -2,743 011
StdGorFz7 - StdlIsiFz7 -6,729 ,000
StdGorCz3 - StdlsiCz3 2,168 ,040
StdGorCz4 - StdIsiCz4 2,160 ,041
StdGorCz7 - StdlsiCz7 -8,697 ,000
StdGorPz1 - StdlsiPz1 -2,439 ,022
StdGorPz2 - StdlsiPz2 -2,623 ,015
StdGorOz7 - StdIsiOz7 4,013 ,000
HdfGorCz3 - HdflsiCz3 2,696 ,012
HdfGorCz4 - HdflsiCz4 2,693 ,012
HdfGorCz6 - HdflsiCz6 2,528 ,018
HdfGorCz7 - HdflsiCz7 -3,457 ,002
HdfGorPz3 - HdflsiPz3 2,732 ,011
HdfGorPz4 - HdflsiPz4 2,725 ,012
HdfGorPz6 - HdflsiPz6 2,732 ,011
HdfGorPz7 - HdflsiPz7 -15,443 ,000
HdfGorOz1 - HdflsiOz1 3,102 ,005
HdfGorOz2 - HdflsiOz2 3,201 ,004
HdfGorOz3 - HdflsiOz3 3,528 ,002
HdfGorOz4 - HdflsiOz4 3,533 ,002
HdfGorOz5 - HdflsiOz5 2,521 ,018
HdfGorOz6 - HdflsiOz6 3,405 ,002
HdfGorOz7 - HdflsiOz7 3,999 ,000

4. Tartigma (Discussion)
Literatirde HMI’lar, galaksi siniflandirmadan biyometrik sistemlere goriintiiniin oldugu tiim

alanlarda basari ile kullanilmaktadir. Calismamizda sinyallerde bu basarili 6zelliklerin kullanilmasi
ile ilgili bir degerlendirme yapilmistir. Miimkiin olan en homojen katilimci grubuyla uyaran
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tirlerinin dikkate etkisini fizyolojik sinyaller {izerinden belirlemeye calistigimiz veri setimizde
hassas farklarin ilgili ozelliklerle tespit edilebilecegi diistiniilmistiir. Elde edilen istatistiksel
sonuclar HMI’larin literatiirde deginildigi gibi basarimin zor oldugu homojen grup igeren
fizyolojik sinyallerde de basari ile kullanilabilecegini géstermistir.

Neredeyse tiim kanallarda anlamli fark bulunmasinin yani sira literatiirde Ozellikle gorsel
uyaranlara karsi olusturulan cevaplarda 6n plana ¢ikan oksipital lobda, hedef uyaranlar i¢in tiim
momentlerde anlamli fark bulunmast HMI’larin problem igin gilivenilirligini de artirmaktadir.
Paradigmada islemin takibi agisindan dikkat diizeyi yiiksek olan katilimcilarda standart uyaranlara
gore hedef uyaranlarda farkin daha net goriismesi ise katilimcilarin goreve odaklandiklarini
gostermesi agisinda onemlidir.

Goriintiilerden dogrudan elde edilen bu 0Ozelliklerin sinyale uygulanabilmesi i¢in bazi
diizenlemelere ihtiyag vardir. Yapilacak 6n islemler maliyeti artirarak bilgi kayiplarina neden
olabilecektir. Bu nedenle 6n islemesiz dogrudan bir yontem belirlenmesi ¢alismanin basarili
noktalarindan birisidir. Uygulamada gerekli uyum i¢cin HMI hesaplama yontemlerinde yapilacak
diizenleme farkli bir yaklasim olabilir. Ancak bu durumda da HMI’larin kazandirdigi hatali
degisimlere direncin ortadan kalkmasi muhtemeldir. Bu nedenle ¢alismada sadece ifade yontemi
degistirilerek tiim avantajlar korunarak diisiik maliyetle sonug elde edilmistir.

Sonug (Conclusion)

Hu degismez momentleri oryantasyon bagimsiz karakteristigi geregi olusabilecek sistemsel ve
cevresel hatalara direngli Ozniteliklerdir. Bu avantaj 6zellikle fizyolojik sinyaller gibi, diisiik
genlikli ve elde edilis sartlar1 nedeniyle, dis etkilere yatkin sinyallerde biiyilk bir avantaja
dontisebilir. Bu nedenle calismamizda sinyalin belirlenen kisimlarinin alt alta belirli sayida
eklenmesi ile elde edilen goriintii benzeri yap1 hem ek bir islem gerektirmemesi hem de hesaplama
yonteminin temellerine bagl kalmasi agisindan avantajli olabilecektir [23]. Sinyal islemede
ozellikle i¢inde ¢esitli zorluklar tasiyan fizyolojik sinyal islemede bu tip durum bagimsiz ve
direncli Ozellikler gelecekte yapilacak caligmalara fayda saglayabilecektir. Elde ettigimiz
istatistiksel sonuglarla farkli kanallarda Hu degismez momentlerinin farkli uyaran tipleri ve dikkat
durumlarindaki hassas farklari temsil edebildigi goriilmiistiir.
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