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Ozet

Bu bildiride kotii zemin kosullari, depremsellik, yiliksek veya diizensiz yiliklemeler vb. gibi nedenler ile
temel tipi olarak uygulama alami bulan betonarme kaziklarin nihai kapasitelerinin arazi deneyleriyle
tahminine yonelik bir galisma yapilmustir. Adapazari ovasimin akarsu kokenli (fluvial) aliiviyal
zeminlerinde bosluk suyu basinglarinin da dl¢iildiigii 2 adet koni penetrasyon deneyi (CPTU) ile ayni
yerlerde SPT deneylerinin yiriitildigii sondaj ¢aligmalar1 yapilmistir. Her iki noktada elde edilen SPT
ve CPT arazi verileri ile belirli bir geometriye sahip tekil bir kazigin literatiirde 6nerilen yontemler ile
nihai kapasiteleri belirlenmistir. Buna gére yatayda ve diiseyde ani tabaka degisimleri sunan bolgelerde
kazik tagima Kkapasitelerinin kisa mesafelerde bile ¢ok farkli sonuglar verebilecegi sonucuna
varilmistir. SPT deneyinin CPT’ ye nazaran uygulamadaki dezavantajlarinin kazik kapasitelerinin de
farkli hesaplanmasina neden olabilecegi ortaya konmustur.
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*1Ertan BOL and ?Zeynep Siireyya GENC
*“IFaculty of Engineering, Department of Civil Engineering Sakarya University, Turkey
2Institute of Natural Science, Graduate Student, Sakarya University, Turkey

Abstract

In this paper, a study has been carried out to estimate the ultimate capacities of concrete circular piles
which are used as foundation type due to reasons such as poor ground conditions, seismicity, high or
irregular loads etc. by field tests. Two cone penetration tests (CPTU), which measure the pore water
pressures on alluvial soils of the Adapazar1 plain, were conducted at the same locations with drillings
which SPT tests were carried out. Ultimate capacities of a single pile with a specific geometry were
determined by the methods proposed in the literature by using the data obtained from SPT and CPT
field tests at both points. According to this, it is concluded that pile capacities can give very different
results even in short distances in regions which offer sudden layer changes in horizontal and vertical.
Disadvantages of the SPT test in practice compared to CPT have been shown to cause also different
values of pile capacities.
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1. Giris

Terzaghi’ nin deyimi ile “gérkemsiz” en son yapi elemani olarak goriilen temeller, iist yap1
yiiklerini zemine aktarirken zeminin yapisal biitlinliigii korumakla gorevlendirilmis olup ayni
zamanda zemini asir1 gerilmelere karsi zorlamayacak sekilde tasarlanmalidir. Aksi durumlarda
zemin tepki olarak asir1 oturma ve/veya kayma yenilmesi olusturabilmektedir [1]. Temellerin
tasarimi asamasinda baslangicta en kolay ve ekonomik ¢6ziim olarak tekil temeller akla gelse de;
kotii zemin kosullar1, depremsellik, asir1 veya diizensiz yiikler vb. gibi sebeplerden dolayi
sirasiyla siirekli, radye ve derin temel sistem secenekleri géz Oniine alinmaktadir. Derin temel
¢Oziimiinde siklikla uygulama alani bulan kaziklarda amag; yap1 yiiklerini asagidaki saglam
tabakalara aktarmaktir. Kaziklar yiik tasima islevi, zemin/kaya ortamina yerlestirilme bigimi,
yapim yontemi, imal edildigi malzeme, imalat yontemi, kesit bi¢imi, yapim sirasinda saftta
saglanan destek tipi, ug-bas bigimi ve betonun yerlestirilmesi gibi farkli bakis acilarina gore
smiflandirilabilmektedirler. Bu kriterlere gore birgok farkli kazik siniflandirma sistemi literatiirde
bulunmaktadir (Sekil 1).
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2. Materyal ve Metot

Yap1 yiiklerini tasiyan kaziklar genellikle diisey eksenel yiiklere gore boyutlandirilirlar. Bu
durumda kazik aldig1 yiikii iki 6zelligi ile tasir: 1- Cap1 D olan ve Dr=L derinlige oturtulmus bir
yiizeysel temele benzer olarak ucunda tasima giiciiniin uyanmasidir. 2- L boyunda bir silindir
veya prizmanin ¢evresindeki iri daneli zeminle siirtiinmesi ya da kille yapismasi (adezyon)
sonucu belirir. Olagan kosullarda kazik son tasima giici (Qd) ug¢ direnci (Qu.) ve cevre
strtinmesinden (Qeve) dogan direnglerin toplamindan 6z agirliginin (Wp) ¢ikartilmasi ile
hesaplanir (Sekil 2). Bu durumda en genel durumda toplam kapasite denklemi:
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Qd = ng +Q<;evre = fbA\) + ZI(; fs 5 dz _Wp (1)

seklindedir. Burada; fy: kazik ucunun son tagima giiciine karsilik gerilme, Ap: kesit alani, fs: kazik
yiizeyi ile g¢evresindeki zemin arasindaki etkilesimi gosteren birim gerilme ve & kazigin
gevresidir.
| | —

>
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Sekil 2. Kazigin yiik tagima islevi

Bu denklemde kazik ucunun son tasima giicline karsilik gerilme (fy) ve kazik yiizeyi ile
cevresindeki zemin arasindaki etkilesimi gosteren birim gerilme (fs) hem arazi hem de
laboratuvardan elde edilen veriler ile tahmin edilebilmektedir. Zeminin kayma direnci
parametrelerini (c, ¢) hesaba katan yontemlerde kazigin tiirii, zeminin sikilig1, zeminin tiirii vb.
gibi 6zellikleri hesaba katilmaktadir. Kazik tasima giicii standart penetrasyon deneyi (SPT), koni
penetrasyon deneyi (CPT) ve presiyometre deneylerinden (PMT) faydalanarak
hesaplanabilmektedir. Bu g¢alisma kapsaminda arazide 6l¢iilen SPT ve CPT verileri ile tek bir
kazigin nihai kapasitesinin hesaplama yontemleri tartigilmistir.

2.1. SPT ile kazik kapasitesi

Canadian Geotechnical Society (1985), standart penetrasyon deneyi sonuglarindan kazik tasima
giiciiniin tahminini;

Qr =m.N.Ap +n.N.R. Aq (2)

seklinde ifade etmistir [2]. Burada; Qf: Kazik tasima giicli, m: Deneysel katsay1 (cakma kaziklar
icin 400, fore kaziklar i¢in 120), N: Kazik ug seviyesinde SPT sayisi, 4j,: Kazik u¢ kesit alani, n:
Deneysel katsay1 (¢akma kaziklar igin 2, fore kaziklar i¢in 1), N: Kazik boyunca ortalama SPT
sayisi, R: Kazik cap1 ve A,: Kazik ¢evre alanidir. Standart Penetrasyon deneyinin olasi hatalari
nedeni ile glivenlik katsayisinin en az 4 olmas1 onerilmektedir.
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Meyerhof (1976), standart penetrasyon deney sonuglari ile kazik tasima giicii arasinda Tablo 1’
deki iliskiyi vermistir [3]. Bu ifadelerde N degerleri, kazigin zemin icindeki boyunca, SPT
degerlerinin ortalamasini, N degerleri kazik u¢ seviyesindeki SPT degerlerini géstermektedir.

Tablo 1. Standart Penetrasyon Deneyi ile Kazik Tasima Giicii Arasindaki Iliski [3]

Kazik - Zemin Cinsi Cevre Siirtiinmesi f; Ug Direnci q,, (kPa)
Cakma kaziklar — kum 2N 40 (L/R) N < 400N
Cakma kaziklar — silt 2N 30 (L/R) N < 300N

Fore kaziklar — kum
Fore kaziklar — silt

13 (L/R) N < 130N
10 (L/R) N < 100N

2=

2.2. CPT ile kazik kapasitesi

Tekil bir kazigin yiik tasima islevi ile koni penetrasyon deneyi uygulanig bi¢cimi ve olgtiigii
parametreler arasinda biiyiik benzerlikler vardir. Koni penetrasyon deneyi (CPT) sirasinda elde
edilen ug direnci (q.) ve sirtinme direnci (f;) verileri ile bir kazigin tasima giicii hesabi
yapilabilmektedir.

Canadian Geotechnical Society (1985), iri ¢akil ve siki kumlarda uygulama zorlugu oldugundan
koni penetrasyon deneyi ile kazik tagima giiciiniin silt ve kumlu zeminler i¢in asagidaki formiil
ile belirlenebilecegini 6nermistir [2, 4]:

Qu =¢qc-Ap + ﬁ-As-L (3)

Burada Q,,: Kazik nihai tasima giicii, q.: Koni penetrasyon ug direnci (R>500 mm olan kaziklar
icin ortalama deger yerine Olgiilen en kiiciik degerin alinmas1 6nerilmektedir.), A, : Kazik ug kesit
alani, f;: Koni penetrasyon deneyinde ortalama g¢evre siirtiinmesi, Ag: Kazik ¢evre alan1 ve L:
Kazik ¢akma boyu olarak verilmektedir. Deney sonuglarinin dagilimi ve deney sayisina bagh
olarak giivenlik katsayisinin 2.5 veya 3.0 gibi bir aralikta kullanilmasi onerilmektedir. Poulos
(1987) g¢akma kaziklarin ug¢ tagima giiciiniin g, koni penetrasyon deneyinde oOlciilen u¢ direnci
q.’ ye yaklasik olarak esit alinabilecegini 6nermistir [5]. Kazigin ug¢ direncine esas olarak
alinacak koni penetrasyon ug¢ direnci degerinin kazik ug¢ seviyesinden, kazik ¢apmin (R) 8 kat1
(8R) iistlindeki bolgede ortalama deger ile kazik ug seviyesinin 0,7R ile 4R altindaki bolgedeki
degerlerin minimumlarinin ortalamasmin alinmasini1 6nermektedir. Deneyde ¢evre siirtlinmesi
Ol¢iilmemisse, kum zeminde ¢akma kaziklarin g¢evre siirtiinmesi i¢in, fs/qc=0.005-0.01 tahmini
degeri alinmaktadir. Burada; fs: ¢evre siirtlinmesi ve (c: 6lgiilen ug direncidir. Bu degerlerin, kum
zeminlere gakilan, az sikistirma etkisi olan kaziklar i¢in yariya, sondaj kaziklari i¢in 1/3” e kadar
diisiiriilmesi Onerilmektedir. Eslami ve Fellenius (1997)’ den aktarildigina gére Schmertmann
(1978) ve Nottingham (1975), killerde ve kohezyonsuz zeminlerde, kazik ucu seviyesinin 6R —
8R tistiindeki degerleriyle, 0, 7R — 4R altindaki degerlerin ortalamasi g, olarak isimlendirilirken
bu deger kazik ug¢ direncine esittir (q, = q.). Birim gevre siirtlinmesi ise; f; = K. f. ifadesi ile
verilmistir [6, 7, 8]. Burada bulunan boyutsuz K katsayisi, kazigin malzemesine, sekline ve
derinligine bagl olarak degismektedir. Kumlarda 0.8 ile 2.0 arasinda, killerde ise 0.2 ile 1.25
degerleri arasindadir. Ayrica sadece ayrik daneli zeminler i¢in kazik gevre siirtiinmesi; f. = C. q,
ifadesi ile verilmektedir. Burada bulunan C katsayis1 kazik tipine bagl olarak %0.8 ile %1.8
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arasinda degisen bir katsayidir. Hangi ifade ile hesaplanirsa hesaplansin kazik c¢evre
siirtiinmesinin iist sinir1 140 kN/m?’ yi gegemez.

Schmertmann, kazik ug seviyesinin altindaki 0,7R — 4R araliginda en kii¢iik degeri q.;, kazik ug
seviyesinden 8R iistiine kadar olan araliktaki en kii¢iik degeri de q., olarak tamimlamustir [7].
Schmertmann’ a gore qyemax=15 MPa’ 1 gegemez. Buna gore us=(qc1+0c2)/2 olarak hesaplanr.
Sirtiinme direnci ise; f = a.. f; olarak hesaplanir. Burada; a. killi zeminler igin 0.2 ile 1.25
arasinda degisen bir katsayidir. Kazigin tagiyabilecegi toplam yiik;

Qr = Qs+ Q¢ = que-Ap + f.As. L (4)
olarak hesaplanir. Kumlu zeminler i¢in Q; asagidaki denklemle bulunmaktadir.

Qs = a5 (B0 55 for As + 5 gp fi-As) 5)
a; kumlu zeminler i¢in degisen bir katsayidir ve f degeri 120 kPa’ 1 gegemez.

De Kuiter ve Beringen (1979) tarafindan 6nerilen diger bir metod Kuzey Denizi' nde kazanilan
deneyime dayanmaktadir [9]. Bu yontem ayni zamanda Avrupa yontemi olarak da bilinir, Kil ve
kum i¢in farkli prosediirler kullanilir. De Kuiter ve Beringen (1979)’ e gore kilde her zemin
tabakasi i¢in kesme mukavemeti S, ilk olarak q. ile degerlendirilmeye baglanir. Daha sonra
birim u¢ tasima giicli ve birim c¢evre siirtiinmesi katsayilar kullanilarak hesaplanir. Birim ug
tasima giicu;

Que=Ne.Suwug) Ve Surue=0erue)/Ni (6)

ile hesaplanir. Denklemde bulunan N, tasima kapasitesi faktoriidiir ve N, = 9’ dur. N, = 15 —
20 arasinda degisen bir katsayidir. g, ise Schmertmann yontemine benzer bir sekilde hesaplanan
koni u¢ direnglerinin ortalamasidir. Cevre siirtiinmesi ise;

f: ﬂ-su(cewe)

seklinde hesaplanir. Denklemdeki § adezyon faktorii olup normal konsolide killer (NC) igin 1,
asir1 konsolide killer (OC) i¢in 0.5’ e esittir. Boylece; S, (¢evre), kazik saft1 boyunca her zemin
tabakasi i¢in

Su(g:evre):qc(gevre)/Nk (7)

denklemi ile belirlenir. Titi ve Abufarsakh (2000)’ a gore koni faktorii N, = 20 ve adezyon
faktorii B = 0.5 olarak belirlenmistir [10]. Clinkii bunlar 6ngoriilen nihai kazik kapasitesine en en
yakin degerleri vermistir. Kumda tagima kapasitesi q., Schmertmann yontemine benzer sekilde
hesaplanmistir. Kazik boyunca her bir zemin tabakasi igin ¢evre siirtinmesi f asagidaki
denklemlerde gosterilmistir. gy pars = 15 MPa Ve fiaks = 120 kPa’ dir.
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( fs

dclgevre) (basing)

f=4, 3 ®)

qc(cevre)
kT (cekme)

120 kPa

Bustamante ve Gianesalli (1982) (LCPC/LCP Metodu), birgok farkli tipte kazikta yapilan, 197
tane kazik yiikleme deneyi sonuglarina dayandirilan bir yaklasim sunarak sadece (q.) ug direnci
okumalar1 ile kazik kapasitesini hesaplamaktadir [11]. Bu yoOntemde g¢evre siirtiinmesi
kullanilmamaktadir. Kazik ug direnci; gy = Kp. Gesaeser Olarak belirlenir. Denklemde bulunan
k; tasima katsayisidir ve degerleri Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. k;, Tagima Katsayisi

Zemin Delme Kazik Cakma Kazik
Kil ve silt 0.375 0.600
Kum ve ¢akil 0.150 0.375
Tebesir 0.200 0.400

Qesdeger»> kazik ucunda olusan esdeger direngtir. Kazik ucunun 1.5R alt1 ve 1.5R istii arasindaki
q.’ lerin ortalamasi alinir. Bu araliktaki degerler q.’ den 0.30q, biiyiik veya 0.30q, kiigiikse onlar
elenir. Geriye kalan degerlerin ortalamasi Geggeger Olarak hesaplanir. Kazik gevre siirtiinmesi f,
gecilen her katmanin zemin Ozellikleri, imalat yontemi ve kazik tiiriine bagh olarak
bulunmaktadir. ik olarak Tablo 3’ den kazik kategorisi nosu secilir. kinci olarak her zemin
katmani i¢in Tablo 4 ve Tablo 5’ e bakilarak zemin tipi, tabakanin esdeger u¢ direnci ve kazik
kategorisi i¢in kullanilacak egri nosu segilir. Son olarak segilen egri nosu ve Geggeger kullanilarak
Sekil 3a’ dan iri daneli, Sekil 3b’ den ince daneli zeminler i¢in maksimum birim c¢evre
stirtiinmesi f; okunur.

Tablo 3. LCPC Yonteminde Kazik Kategorileri

Kategori Kazik Tiiri Kategori Kazik Tiiri
1 bentonitsiz delme saftl 10 ¢akma celik
2 saftli camurla delinen 11 ongermeli i¢i bos kazik
3 kaplama borulu delme 12 ucu tikagl beton ¢akma kazik
4 i¢i bos burgu ile delinen 13 ¢akma boru kazik
5 kuyu 14 igeri itilen beton kazik
6 tip-1 mikro kazik 15 igeri itilen gelik kazik
7 vidali kazik 16 tip-2 mikro kazik
8 ¢akma beton 17 yiiksek basingta enjeksiyonlu
9 cakma hazir beton kazik
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Tablo 4. ince Daneli Zeminler i¢in LCPC Parametreleri

(a)

EGRI Q@ KAZIK ) . ) )
No. (MP2) | KATEGORISI IMAL/YERLESTIRME ISLEMI
1 =0.7 1—-17
=0.7 1.2
=12 458910111 -Deneyim plastisitesi yiiksek zeminlerdeki gelik kaziklarda gs 1 No.lu egnye kadar
=12 314.15 diigebilir. Daha dnceden yikleme deneyi sonucu yoksa bu efriyi; cakma beton kaziklarda
=1 '2 U kumln veya dilgiik plastisiteli zeminlarde ge™=25 MPa ise 3 No.Iu egriyi kullan.
=12 7 -qc=25 MPa olan ve penetrasyon hizmm diigik oldugu durnmlarda bunu, aksi durumda
=12 No.1 egriyi kullan. qe>45MPa ve penetrasyon hizi digiik ise No.3 egriyi kullan.
2 6
= -Bu degerler ucunda disi olan burguyla delgi yapilmas: ve hemen betonlama durumunda
kullanalir. Cok sik1 temizleme ve izl betonlama denetimi saglaniyorsa gqc>4.5 MPa
12 zeminlerde no.3 egriyi kullan.
-Kuru saftlar i¢in kaplama borusu ¢ekilirken betonun titrestirilmes: nerilir. YASS altinda
calismalarda pompaj gerekliyse ve muhafaza borusunun sik hareket ettirilmesi
3 gereliyorsa yiikleme denevi verileri voklugunda 1 No lu efrivi kullan.
=12 12 DTU 13.2"de belirtilen olagan uygulama durumlarn.
315
5 =0.7 16.17 Daha dnce yikleme deneyinden gelen bilgiler destekliyor ve enjeksiyon digiik debide
tekrarlanarak yapilivor ise egri No.5"1 kullan.
Tablo 5. Iri Daneli Zeminler i¢in LCPC Parametreleri
EGRI % KAZIK , . ) )
. IMAL/YERLESTIRME ISLEMI
No. (MPa) EKATEGORISI 3 3
1 =35 2346,789.1011.12.13,
14,15
=35 6.79.11.12.13.14.15 -Ince kmmlar icin. Bu zeminlerde gelik kazkta siirtinme kiigtik
olacagindan aksi yikleme deneyi ile bulunmamissa egri No.171 kullan.
qe=T7.5 MPa olan ince kumda kaziklarda 2 No.ln efriyi kullan
2 . -Sadece ince kumlar ve boyu 30 m’den kisa delme kaziklar igin. Ince
=5 23 kumda L>30 m igin f5 1ve 2 No.lu egriler arasinda. Yikleme deneyi
=5 sonuglan yoksa Ne.1'1i kullan.
4 -Bir miktar kohezyon gésteren kumlar icin kullanalir.
=75 6.79.1011.13.14.15.17 -Iri ¢akilli kum ve ¢akil icindir. Beton kaziklarda yiikleme deneyi ile
kamtlantyorsa No 4 e@riyi kullan.
3 -
=15 2.3 -L<30 m olan delme kaziklar ve gakills iri kum ve ¢akillar icin.
- g4 MPa gakillar igin No.4 egriyi kullan.
4 =75 g2.12 - Calall iri kum ve gakil igin.
5 =5 16.17 -Sonuglar kazik tasima deneyi sonuglanna dayandinlnissa No.3 egriden
daha bityiik degerler kullanilabilir.
Koni ug direnci, qc (MPa) Koni ug direnci, q. (MPa)
5 10 15 20 25 30 35 40 0 2 4 8 8
T T T T | A | ™ ! ] ! ] ' T T ]
KUMve CAKIL EORINO:- . 4028 KIL ve SILT 5 Jox
- 020 1 maksimum
2 1 79" sirtinme
- 0.15 4
s ] f. (MPa)
J - 0.10
4 0.10
5 - 0.05 -1 0.05
| Y I G I | | 1 !
0.00 0.00

(b)

Sekil 3. LCPC yonteminde maksimum siirtiinme yapisma egrileri
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3. Arazi Olciimlemeleri ve Analizler

Koordinatlar1 Tablo 6’ da verilen Adapazar1 ovasinin aliiviyal zeminlerinde Sakarya Universitesi
tarafindan bosluk suyu basinglarinin da dlglildiigii 2 adet koni penetrasyon deneyi (CPTU) ve
0zel bir sondaj firmasi tarafindan ayni noktalarda SPT deneylerinin yiiriitiildiigli sondaj ¢alismasi
yapilmistir. Sekil 4’ de sondajlardan alinan numunelere ait dogal su muhtevasi (W), ince dane
orani (%FC) ve arazi N3o degerlerinin derinlik ile degisimi goriilmektedir. Sekil 4 incelendiginde;
N3o degerinin ilk 5.00 m’ de ortalama 8-10, 5.00-12.00 metreler arasinda ortalama 20 oldugu ve
12.00 metreden sonra kuyu sonuna kadar olan birimlerde ise refiiye varan darbe sayilarinin
bulundugu goriilmektedir. Dogal su muhtevasinin ise kumsu zeminlerde diistiigli, kilsi
zeminlerde ise arttig1 gozlemlenmektedir.

Tablo 6. inceleme Alaninda Yapilan Sonda ve Sondajlar

Sondaj No PCPT No  Enlem (N) Boylam (E)

1 2 40.716971 30.388717
2 8 40.716693 30.388204
Dogal Su Muhtevasi (%) ince Dane Orani (%) SPTN30
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
0 . . . . A . . . . L0 . . . . ,
° ) o o @
oo ® o oo ®
s | @ o s | © e sle
@ 00 o @0
o o o Q ® oo
@ @ ] ]
10 4 o o° 10 1 o 8 10 A e
° o o oY)
E o o
Z15 o © 1540 @ 15 o °°
& ° o o e o
eo oo o0
20 ®° 2048 20 | e® °
25 o 25 o 25 o
30 - ® 30 - o 30 - ®

Sekil 4. Derinlige baglh olarak dogal su muhtevasi, ince dane orani ve SPTN degisimi

Sekil 5a’ da SK-1 ve 2 nolu sondajlarin diizeltilmis SPT darbe sayis1 (Ngo) degerleri verilmistir.
Sekil 5b° de CPT-2 ve 8 nolu sondalamalardan elde edilen koni ug¢ direngleri (qc), Sekil 5¢” de
sirtinme direngleri (fs) ve Sekil 5d° de ise bosluk suyu basinci dl¢limleri (Uz) sunulmustur. Bu
calismada yapilan sondajlardan elde edilen numuneler iizerinde gerceklestirilen deney sonuglari
ile arazide gergeklestirilen CPTU deney verileri de goéz Oniine alindiginda, ortamin
genellestirilmis profilinin su sekilde olduguna karar verilmistir; parsel zemininin iist kesimlerinde
kalinligt minimum 3.00-4.00 m arasinda degisen silt ara banth kil bulunmaktadir. Bunun altinda
kalinlig1 maksimum 2 metre olan siltli kum tabakasi yer almaktadir. Bu kum tabakas1 altinda yine
silt ara bantli kil tabakas1 8.00-9.00 metre seviyelerine kadar yataklanmaktadir. Bunun altinda
kalin bir ¢akilli kum tabakasi mevcuttur.
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Sekil 5. Analizlerde kullanilan SPT ve CPT arazi sonuglar

Nihai kazik kapasitesi analizlerinde; boyu 9.00 m uzunlugunda olan, 60 cm ¢apta dairesel
betonarme bir kazigin, cakma suretiyle zemine yerlestirilmesi goz ontine alinmigtir. CPT ile nihai
kazik kapasiteleri hesaplamalari, Schmertmann, LCPC, De Kuiter&Beringen ve Kanada metotlari
ile her iki CPT (CPT 2 ve CPT 8) verisi i¢in yiiriitilmiis olup sonuglar1 Tablo 7 ve Sekil 6a’ da
gosterilmektedir. Her iki nokta birbirine yakin olmasina ragmen CPT-8 nolu sondanin analizi
Kanada metodu haricinde daha diisiik kazik kapasiteleri sunmustur. Her sonda noktasinda
yontemlerin sunmus oldugu degerler incelendiginde CPT-8 sondasinin bulundugu yerde daha
diisiik kazik kapasiteleri ortaya ¢ikmaktadir. Bunun nedeni; CPT-8 sondasinin bulundugu yerde
u¢ direnci okumalari ancak 10 metreden sonra artmakta iken CPT-2 de 9 m’ de saglam
katmanlara girilmesi seklinde agiklanabilir. Bu da ozellikle u¢ kapasitelerini etkilemekte ve
saglam katmana daha erken giren CPT-2 sondasinin bulundugu yerde daha yiiksek kapasitelere
erisimi saglamaktadir.

Tablo 7. CPT Verileri ile Nihai Kazik Kapasiteleri (kN)

CPT-2 CPT-8

SCHMERTMANN 2652 1016
LCPC 2366 1366

De KUITER BERINGEN 1759 1064
CANADIAN 2123 2349

SPT ile nihai kazik kapasiteleri hesaplamalari, Kanada ve Meyerhof yontemleri ile her iki sondaj
kuyusu (SK-1 ve SK-2) verisi igin yiiriitiilmiis ve sonuglart Tablo 8 ve Sekil 6b’ da sunulmustur.
SK-1 verisi SK-2’ ye oranla daha yiiksek kapasiteler sunmasina ragmen her iki analiz sonucu da
CPT ile bulunanlardan daha diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni sondajlarda saglam katmanin ancak
11 metrelerden sonra belirmesi ile agiklanabilir. Ayrica sondajlar ile katman sinirlarinin tam
olarak belirlenememesi problemi bu analizde de kendini gdstermistir. Bunun yaninda kuyu i¢inin

1385



E. BOL ve Z.5. GENC/ ISITES2019 SanliUrfa - Turkey

yeterince temizlenememesi, sahmerdanin tam boy yukari ¢ekilememesi ve SPT deneyi yapilacak
diizeyde Orselenmenin engellenememesi gibi hususlar da bu farkliligin nedeni olarak
diistiniilebilir.

Tablo 8. SPT Verileri ile Nihai Kazik Kapasiteleri (kN)

SPT-1 SPT-2
CANADIAN 1604 1153
MEYERHOF 1493 1176

2500 ----

2000 ----

1500 ----

1000 ----

500 ----

SCHMERTMANN LCPC de RUITER BERINGEN CANADIAN CANADIAN MAYERHOF

mCPT-2 mCPT-8 mSK-1 mSK-2

Sekil 6. CPT ve SPT verileri ile nihai kazik kapasiteleri (KN)

4. Sonuglar

Bu calisma kapsaminda Adapazari ovasinin aliiviyal zeminlerinde bosluk suyu basinglarinin da
Olciildiigii 2 adet koni penetrasyon deneyi (CPTU) ile SPT deneylerinin yiriitiildiigii sondaj
calismas1 yapilmistir. Her iki noktada elde edilen SPT ve CPT arazi verileri kullanilarak
literatlirde Onerilen yontemler ile; boyu 9.00 m olan, 60 cm capta dairesel betonarme bir kazigin,
cakma suretiyle zemine yerlestirilmesi goz Oniine alinarak nihai kapasiteleri belirlenmistir. Buna
gore yatayda ve diiseyde ani tabaka degisimleri sunan, Adapazar1 gibi akarsu kokenli (fluvial)
allivyonlarin bulundugu bolgelerde kazik tagsima kapasitelerinin kisa mesafelerde bile ¢ok farkl
sonuclar verebilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica CPT ile yapilan analizlere gére daha diisiik
kapasiteler sunan SPT degerlendirmeleri; s6z konusu SPT deneyinin CPT’ ye nazaran bir takim
zayifliklarin1  akla getirmistir. Bunlar; sondajlar ile katman smirlarinin tam olarak
belirlenememesi, kuyu iginin yeterince temizlenememesi, sahmerdanin tam boy yukari
cekilememesi ve SPT deneyi yapilacak diizeyde 6rselenmenin engellenememesi gibi hususlardir.
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