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Abstract

In this study, temporal hydrological drought of Baykan Station E26A010 in the Tigris Basin is calculated using
monthly average flow data between 1955 and 2016. In order to determine the hydrological drought, the Stremflow
Drought Index (SDI) method is used. Drought indices are evaluated by taking into consideration the time scales of 1,
3, 6 and 12 months. As a result of the study, according to the monthly data, the highest dry period is realized in June
with 65% and the lowest dry period is in March with 48%.
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Bitlis Cayi Baykan istasyonunun Akim Kuraklik indeksi (AKi) Yontemiyle Kuraklik Analizi

Ozet

Bu ¢alismada Dicle Havzasinda bulunan E26A010 numarali Baykan Istasyonunun 1955 ile 2016 yillar1 arasindaki
aylik ortalama akim verileri kullanilarak zamansal hidrolojik kurakligi hesaplanmistir. Hidrolojik kurakligin
belirlenebilmesi i¢in Akim Kuraklik Indeksi (AKI) yontemi kullanilmustir. 1, 3, 6 ve 12 aylik zaman dlgeklerini
dikkate alarak kuraklik indisleri degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, aylik akim verilerine gore en yiiksek kurak
donem %065 ile haziran ayida gergeklesirken, en diisiik kurak dénem ise %48 ile mart ayinda meydana gelmistir.

Anahtar kelimeler: Dicle havzasi, Akim Kuraklik indeksi, Kuraklik, Baykan istasyonu

1. Giris (Introduction)

Hidrolojik dengenin bozulmasina, bunun yaninda arazi ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine sebep
olan kuraklik, yagisin kaydedilen normal seviyelerinin altina diismesi olarak tanimlanabilir. Kurakligin
baslangicinin ve bitiginin belirsiz olmasi, kiimiilatif artmasi, ayn1 anda birden fazla kaynaga etkisi ve
ekonomik etkisinin bilylik olmasi, kurakligin en 6nemli 6zelliklerinden olup etkilerinin de irdelenmesini
olasi zararlarin 6nlenebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Kurakligin literatiirde tanimlanan bir¢ok g¢esidi olmakla beraber; meteorolojik kuraklik, tarimsal kuraklik
ve hidrolojik kuraklik olmaz iizere ii¢ belirgin tipi vardir. Kuraklik, yagisin dogrudan etkiledigi ve en 6nemli
parametre olarak kabul edildigi meteorolojik kuraklik olarak baslar ve devaminda hidrolojik ve tarimsal
kurakliga neden olur [1]. Yagis eksikligi durumunda meteorolojik kuraklik, yiizeysel ya da yeralti suyundaki
eksiklik durumunda ise hidrolojik kuraklik meydana gelir. Tarimsal kuraklik ise yagis, yeriistii ve yeralti su
eksikliginin tarimsal tiretkenligi kisaltmasi durumu ile ifade edilebilir. Kuraklik, tarimsal iiretimin
azalmasina ve buna bagl olarak insanlarin ekonomik dengelerinin bozulmasina, issizlige ve hatta goce
neden olabilmektedir. Yiizeysel sular ile yeralt1 sularinin azalmasi da enerji liretiminin azalmasina ve buna
bagh olarak sosyo-ekonomik yapinin bozulmasina sebebiyet verebilmektedir. Tiim bu olumsuz sonuglar
yasam lzerinde dogrudan etkili oldugundan kurakligin etkilerinin en aza indirgenebilmesi i¢in bolgesel
bazda ge¢mis veriler kullanilarak yapilan kuraklik analizleri olduk¢a 6nem arz etmektedir [1].

Kuraklik indisleri, kurakligin izlenmesinin en temel yoludur. Bu sayede kurakligin nicel olarak siire ve
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siddetinin belirlenmesi miimkiin olabilmektedir. Meteorolojik ve hidrolojik kurakligin belirlenebilmesi i¢in
literatiirde birgok yontem onerilmektedir. Meteorolojik kuraklik igin, Palmer Kuraklik Siddeti Indeksi
(Palmer Drought Severity Index -PDSI) [2], Kesif Kuraklik Indeksi-KKi (The Reconnaissance Drought
Index-RDI) [3] yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemler ise girdi parametresi olarak tarihsel sicaklik ve
yagis verilerini kullanmaktadirlar. Bunun yaninda, sadece yagisa bagl kuraklik indeksi hesaplayan
Standartlastirilmis Yagis Indeksi-SYI (The Standardized Precipitation Index-SPI) [4] yontemi ise literatiirde
kurakligin belirlenmesi amaciyla 6zellikle meteorolojik veri olarak sadece yagisin bulundugu durumlarda
siklikla kullanilmaktadir [5-7].

Hidrolojik kurakhigin belirlenmesinde ise Yiizey Suyu Ihtiyac¢ indeksi (The Surface Water Supply Index-
SWSI) yagisin yani sira topografik degisiklikleri, akis ve kar birikimini de dikkate alir [8]. SWSI’ye benzer
olarak, Kuraklik lyilestirme Yontemi (The Reclamation Drought Index-RCDI) yukarida bahsedilen
parametrelerin yanina ayrica sicaklik parametresini de kullanarak havza bazinda kurakligin
degerlendirilmesine imkan tanimaktadir [9]. Nalbantis [10] tarafindan dnerilen Akim Kuraklik indeksi-AK{
ise sadece aylik ortalama akim degerlerini kullanir ve diger hidrolojik kuraklik izleme yontemlerinden farkli
olarak ¢ok daha az veri girdisi ihtiyact vardir. Son yillarda AKI kullamlarak hidrolojik kurakligin
izlenmesinde Tirkiye’de ve Diinya’da yapilan ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir [1, 11, 12, 13].

Bu calismada yalnizca aylik ortalama akim verileri kullanilarak hidrolojik kuraklik indisi hesaplayan akim
kuraklik indeksi (AKI) yontemiyle Tiirkiye’nin su potansiyeli agisindan oldukca onemli olan Dicle
Havzasinda bulunan ve Bitlis Cay1 iizerinde yer alan E26A010 numarali “’Baykan’’ istasyonunun hidrolojik
kuraklig1 degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem (Materials and Method)

2.1 Cahisma Alam (Study Area)

Dicle Nehri, Tiirkiye’de dogup bir¢ok kolu olan ve Irak topraklarina gecip orada Firat Nehri birleserek
Sattiilarap’ta Basra Korfezi'ne dokiiliir. Nehir ana kaynaklarini, Dogu Anadolu Boélgesi daglarindan ve
dipten sizma yoluyla Elazig yakinlarindaki Hazar géliinden alir. Toplam uzunlugu 1900 km civarinda olup
iilkemiz topraklarindaki uzunlugu yaklasik olarak 523 km iken yaklasik olarak 1377 km’lik uzunlugu ise
Irak sinirlar1 iginde bulunmaktadir. Bu ¢alismada birden fazla akarsu ile birleserek Dicle Nehrine akmakta
olan ve Sekil 1’de gosterilen Bitlis Cayi tizerindeki E26A010 numarali “Baykan” istasyonuna ait aylik
ortalama akim verileri kurakligin belirlenmesinde kullanilmistir.
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Sekil 1. Calisma Alani
2.2. Akim Kuraklik indeksi (AKI) Stremflow Drought Index (SDI)

Nalbantis [10] tarafindan gelistirilen bu yontem ile bir ¢aligma bolgesindeki hidrolojik kuraklik
incelenebilmektedir. Akim Kuraklik Indeksi (AKI) aylik akim verileri (Qj, j) kullanilarak hesaplanmaktadir.
Burada i, hidrolojik y1l, j ise Ekim-Eyliil arasindaki zaman olarak tanimlanan hidrolojik y1l igerisindeki ay1
temsil etmektedir. Kiimiilatif akim hacmi,

3k

V= > Q. k=1234 (1)
j=3(k-1)+1
6k
Vo= > Q, k=12 (2)
j=6(k-1)+1
12
Vi,j :ZQi,j (3)

Seklinde hesaplanir. Denklem 1, 2 ve 3’te sirasiyla 3, 6 ve 12 aylik kuraklik indis degerleri hesaplanir.
Denklemlerdeki k, referans periyodu ifade eder ve Denklem 1°de k=1 Ekim-Aralik (AKI-3 Ekim), k=2
Ocak-Mart (AKi-3 Ocak), k=3 Nisan-Haziran (AKi-3 Nisan), k=4 ise Temmuz-Eyliil (AKI-3 Temmuz)
donemlerini temsil eder. Denklem 2°de k=1 ve k=2 sirasiyla ilk 6 ay (AKIi-6 Ekim) ve son 6 aylik (AKi-6
Nisan) periyodlari, Denklem 3 ise y1llik kuraklik indis degerini (AKi-12) ifade eder.

Referans periyot k ve i'inci hidrolojik y1l i¢in AKI denklem 4 verildigi gibi hesaplanir.

Vi -V,
SDI;, =——*, k=123/4 (4)
| S
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Burada, V, ve S, sirasiyla kiimiilatif akim hacimlerinin ortalamasini ve standart sapmasini temsil eder.

AKI degerleri Hong, Guo, Zhou, Xiong [13] tarafindan asir1 nemli ile agir1 kuraklik arasinda degisen sekiz
farkli sinifta ifade edilmistir. Bu siniflandirma Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. AKT degerlerinin siniflandirmasi [13]

AKI Degeri Simiflandirma
AKi<-2 Asirt Kurak (AK)
2<AKi<-15 Siddetli Kurak (SK)
-1.5<AKi<-1 Orta Kurak (OK)
-1<AKI<0 Hafif Kurak (HK)
0<AKi<1 Hafif Nemli (HN)
1<AKi<1.5 Orta Nemli (ON)
1.5<AKi<2 Siddetli Nemli (SN)
AKI>2 Asir1 Nemli (AN)

3. Bulgular (Results)

Calisma kapsaminda istasyonun aylik AKI degerlerine gore dagilimlar: Sekil 2’ de verilmistir. Aylik AKI
degerlerine gore en yiiksek kurak donem %65 ile haziran ayinda gerceklesirken, en diisiik kurak donem ise
%48 ile mart ayinda meydana gelmistir. Nemli donemler incelendiginde, en yiiksek nemli donem %52 ile
mart ayinda gergeklesirken en diisiik nemli dénem ise %35 ile haziran ayinda hesaplanan AKI degerleri ile
elde edilmistir. Ayrica sadece mart ayinda nemli donem kurak dénemden fazla olmustur. Geri kalan aylarda
ise kurak donem nemli dénemlerden fazla olmustur. 3, 6 ve 12 aylik AKI degerlerinin kurak/nemli
donemleri incelendiginde ise AKI-3 degerlerinde en yiiksek kurak dénem %52 ile AKI-3 ekim’ de
gerceklesirken, AKI-3 ocak’ta kurak ve nemli dénem birbirine esit olmustur. AKI-6 ekim ve AKI-6 nisan
donemleri icin ise kurak donem sirastyla %50 ve %52 olmustur. AKI-12 de ise kurak dénem %48 olarak
belirlenmistir.
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Sekil 2. AKI degerlerinin dagilimi (a-Aylik, b-Dénemsel)

Sekil 3’te aylik Tablo 2’de verilen siflandirmaya gore AKI degerlerinin kurak/nemli durumlarin meydana
gelme yiizdeleri verilmistir. Aylik AKI degerlerinin olusum yiizdeleri incelendiginde, eyliil, ekim, kasim ve
aralik aylarinda ¢ok kurak ve asir1 kurak durumlara rastlanmamais, ayrica, ocak ve subat aylarinda ise asir
kurak durum belirlenememistir. Bunun yaninda asir1 kurak durum mart, nisan, mayis, haziran, temmuz ve
agustos aylarinda belirlenirken, en yiiksek asir1 kurak olusma yiizdesi %3 olarak nisan ve mayis ayinda
belirlenmistir.
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Sekil 4’te ise 3, 6 ve 12 aylik AKI degerlerine gore kurak/nemli durumlarin meydana gelme yiizdeleri
verilmistir. Buna gdre, AKI-3 nisan, AKI-3 temmuz, AKIi-6 nisan ve AKi-12’ de asir1 kurak dénem
meydana gelmis, AKi-3 Ekim ve AKI-3 Ocak’ta ise asir1 kurak duruma rastlanmamustir.
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Sekil 4. E26A010 istasyonuna ait donemsel AKI degerlerinin olusma yiizdesi
4. Sonuclar (Conclusions)

E26A010 numarali “Baykan” akim gozlem istasyonuna ait ortalama aylik akim degerleri Akim Kuraklik
Indeksi (AKI) yontemi kullamlarak kuraklik analizi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen sonuglar

asagida listelenmistir.

e Ortalama aylik akim verilerine goére en yliksek kurak donem %65 ile haziran ayinda gergeklesirken,
en diigiik kurak donem ise %48 ile mart ayinda meydana gelmistir.

e 3,6 ve 12 aylik AKI degerlerinin kurak/nemli olusma yiizdelerine gére AKi-3 degerlerinde en
yiiksek kurak dénem %52 ile AKi-3 Ekim’de gerceklesirken, AKi-3 Ocak’ ta kurak ve nemli dénem
birbirine esit olmustur.

e Aylik AKI degerlerine gore, asir1 kurak durum mart, nisan, mayis, haziran, temmuz ve agustos
aylarinda belirlenirken, en yiiksek asir1 kurak olugsma yiizdesi nisan ve mayis ayinda belirlenmistir.

e Donemsel AKI degerlerine gore, AKI-3 Nisan, AKi-3 Temmuz, AKi-6 Nisan ve AKi-12’ de asir1
kurak dénem meydana gelmis, AKi-3 Ekim ve AKI-3 Ocak’ta ise asin1 kurak duruma
rastlanmamustir.

Buna gore, canli yagami iizerinden dogrudan etkili olan kurakligin etkilerinin en aza indirgenmesi i¢in tim
bolgenin daha fazla bir istasyonla galismasi, ayrica zamansal kurakliklarin yani sira mekansal degisimlerin
de degerlendirilmesi, kurakligin olas1 olumsuz etkilerini azaltmakta faydali olacaktir.
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