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Ozet

Gidalarin uzun siireli ve ekonomik olarak korunmasi kurutma sayesinde miimkiindiir.
Geleneksel ve en ekonomik gida kurutma yontemi giineste kurutma olsa da degisen iklim
sartlari, kuruma siiresi ve gida 6zellikleri agisindan bakildiginda giineste kurutmanin birgok
dezavantaji mevcuttur. Bu dezavantajlar1 ortadan kaldirmak igin farkli mekanik kurutma
sistemleri gelistirilmis ancak bu sistemler de treticiler ve sanayiler tarafindan yeterince kabul
gérmemistir.

Findig1 daha kisa siirede gida 6zelliklerini koruyarak kurutacak, hijyenik ve ekonomik bir LED’
li findik kurutma sistemi tasarlanarak imalati gergeklestirilmistir. LED ile findik arasindaki
mesafenin degisimi ve findik boyutunun findigin kuruma siiresine etkileri ortaya konulmustur.
Mesafe artisina bagli 1sinim etkisinin ortam sicakligina ve findik i¢ sicakligina etkileri
Olgtilmistiir. LED’ li sistemde kurutulan findik, etiivde ve giineste kurutulan findigin kuruma
siireleri ile de karsilagtirilmistir.

Dogal tasinimda findik ile LED arasindaki mesafe Smm ve ©@16-17mm boyutundaki findigin

giineste kurutma (4080 dakika) ile etiiv, 6500 K, 4000K, 3000 K’ de kurutma karsilastirildiginda
findik, sirasiyla %50,8 (2010 dakika), %73,5 (1080 dakika), %77,9 (900 dakika) ve %82,4 (720
dakika) daha kisa siirede kurumaktadir. Findikla LED arasindaki mesafenin artigininin etkisi en
belirgin 4000 K renk sicakliginda gerceklesmis olup; Scm ve 10cm mesafelerdeki kiitle
kayiplari 15cm mesafeyle karsilastirildiginda sirastyla %33 ve %29 daha kisa siirede findik
kurumustur. Findik boyutuna bagli en kisa kurutma siiresi 3000 K renk sicakligi ve Scm igin
840 dakika ile @14-15 mm boyutlu findikta gergeklesirken, en uzun kuruma siiresi 6500 K renk
sicakligt ve 15 cm mesafe igin @18mm ve dsti boyutlu findikta 1680 dakika olarak
gergeklesmistir. Ug farkli LED renk sicakligi igin findik boyutu arttikga kuruma siiresi de
artmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kiitle transferi, Findik kurutma, LED

Experimental Investigation of the Effect of LED Color Temperature and Distance on
Drying Time and Ambient Temperature in Alternative Hazelnut Drying Systems

Abstract
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Long-term and economic protection of food is possible thanks to drying. Although, traditional and the
most economical food drying method drying in the sun, drying in the sun has many disadvantages in
terms of changing climatic conditions, drying time and food properties. Different mechanical drying
systems have been developed to overcome these disadvantages, but these systems have not been
sufficiently accepted by manufacturers and industries.

A hygienic and economical LED nut drying system that will dry the hazelnut in a shorter time while
preserving its food properties has been designed and manufactured. The variation of distance between
LED and hazelnut and effects of hazelnut size on drying time of hazelnut were investigated in this study.
Also, the effects of the radiation effect due to distance increase on ambient temperature and hazelnut
internal temperature were measured. The dried hazelnuts in the LED system are also compared with the
drying times of the nuts dried in the oven and in the sun.

In natural convection, for distance of LED-nut is 5mm and @ 16-17mm size of nut, comparing the
drying of the hazelnut in the sun (4080 minutes) with the oven, 6500 K, 4000K and 3000 K, the hazelnuts
were dried shorter time 50.8% (2010 minutes), 73.5% (1080 minutes), 77.9% (900 minutes) and 82.4%
(720 minutes), respectively. The effect of the increase in the distance between the hazelnut and
the LED was most pronounced at a color temperature of 4000 K; When the mass losses at 5cm
and 10cm distances were compared to the 15cm distance, the drying of nuts were took shorter
time in 33% and 29% respectively. The shortest drying time, depending on the size of the
hazelnut, took place at 3000 K color temperature and 840 minutes for 5cm distance and @14-15
mm size nuts. The longest drying time was 1680 minutes at 6500 K color temperature for 15 cm
distance and @18mm over size nuts. Consequently, as the size of the nuts increased for three
different LED color temperatures, the drying time also increased.

Key words: Mass transfer, drying of hazelnut, LED

1. Giris

Diinya niifusunun hizli artisiyla birlikte gidaya olan talepte artmis ve gidanin iiretimimi kadar
gidalarin saklanmasida 6nemli bir hale gelmistir. Gidalarin saklanmasinda ¢ok farkli yontemler
olsada bu yontemlerin se¢imi; gida saghgi, kalitenin korunmasi, saklama siiresi, enerji
maliyetleri ve depolama ortaminin boyutlar1 gibi bir cok parametreye baglidir.

Meyve ve sebzelerin uzun siire bozulmadan saklanmasinda yetistirilen tiriinlere bdlgenin iklim
sartlarina, cografyasina, insanlarin damak tadina ve sosyoekonomik durumuna gore ¢ok farkl
saklama yontemleri gelistirilmistir.

Dondurarak veya soguk depolama, pekmez veya pestil yapimi ile saklama, tursu yapimi,
tiitsiileme, baharatlama ve kurutarak gidalar saklamaktadir. Kurutma; daha biiyiik capta
iriiniin saklanmasi, kurutma maliyetinin azligi, depolama ve nakliye kolayligindan dolay1
binlerce yildir diger yontemlere gdre avantajli konumdadir. Ancak geleneksel kurutma
yontemi olan giineste kurma tiim diinyada ekonomik agidan cazipligini korusa da gida
Ozelliginin korunmasi, kuruma siiresinin uzamasi, hijyenik bir kurutmanin saglanamamasi ve
en Oonemlisi artan talebi karsilamada yetersizligi dolayisiyla gida sanayisi i¢in kisa siirede, ucuz
maliyetli kurutma yapacak tiriin tiirlerine bagli ¢cok fakli kurutucular imal etmislerdir.
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Tiirkiye’nin en 6nemli tarimsal ihrag iiriinii olan findik, Karadeniz sahil seridinde yetistirilmekte
olup, findik hasat sezonu olan agustos - eyliil aylarinda bolge oldukca yagishidir. Bu donemde
findigin hasat edilmesi ve geleneksel yontemle topraga serili olarak Glineste kurutulmasi biiytik
bir problemdir. Findigin Giineste kurutulmasi sirasinda uzun siireli yagmur yagmasi dolayisiyla
findigin kurutma siiresinin uzamasina, is¢iligin ve maliyetin artmasina sebep olmakta, yere serili
findigin toprak ile temasi ve dis etkilere agik olmasi (toz, toprak, kus pisligi) nedeniyle patojen,
mikroorganizma ve mikrobiyal bozulmalar, mikrobiyal toksin kaynakli hastaliklar dolayisiyla
kalite kayiplarina ve hijyen problemine sebep olmaktadir. Uygun olmayan iiriinden dolay1 hem
tiretici ve findik isleyen firmalar hem de milli ekonomi 6nemli dl¢giide zarar etmektedir.

Geleneksel yontemle yapilan kurutmanin mahzurlarini ortadan kaldirmak i¢in findigin kimyasal
ve biyolojik yapisin1 bozmayan, kurutma siiresini kisaltan ve enerji maliyetini diisiiren mekanik
findik kurutma sistemleri imal edilmis, bu konuda bilimsel bir¢ok ¢aligsma ortaya konulmustur.

Bigcak¢1 M., calismasinda havali giines kollektorii destekli, findik kurutma makinesi prototipi
gelistirmis olup, yaptig1 caligsmalar neticesinde Agustos ve Eyliil aylari i¢cin Trabzon ve civarina
en uygun kollektdr egim acisini 30 derece olarak belirlemistir. Ayrica, havadaki bagil nemin
kollektor oncesi diisiiriilmesi neticesinde, kurutma siiresini kisalacagini, dolayisiyla daha fazla
tirtin kurutulmasinin miimkiin olabilecegini ifade etmistir[1].

Demirtas, fndik kurutma sartlarmin belirlenmesi isimli doktora ¢alismasi i¢in laboratuvar
sartlarinda kurdugu deney diizeneginde; agirlikli olarak 25, 30, 35, 40 ve 45 °C olmak iizere bes
farkli sicaklik, 0.2, 0.3, 0.6 m/s olmak iizere ti¢ farkli hava hizlarinda ve kurutma havasinin 0.45,
0.55, 0.60 ve 0.70 olmak tizere dort farkli bagil neminde findik kurutma deneyleri yapmustir.
Yaptig1 caligmalar neticesinde en iyi kurutma havasi sicakliginin 35-40 °C ve hizinin ise 0.3 m/s
oldugunu tespit etmistir[2].

Olgun ve Rzayev, findigin giines enerjisi ile kurutulmasini farkli ii¢ sistemde incelemistir.
Dalindan yeni toplanarak, zurufundan ayrilmis nem oram yiiksek findiklari; ¢adir, dolap ve
kabinet tipi olmak iizere ii¢ farkli giines enerjili kurutma sisteminde kurutmuslardir. Calisma
sonuclarint agik havada yapilan dogal kurutma sonuglari ile karsilastirmislardir. Yapilan
calismalarda agik havada dogal sartlarda 82 saatte, kabinet tipli kurutucuda yaklasik 50 saatte,
ek 1sitict kullanilmasi durumunda 28 saatte, cadir tipi kurutucu ile 73 saatte ve ek 1sitict
kullanilmamis olan dolap tipi kurutucu ile 72-76 saat arasinda kurutmuslardir[3].

Aktag, tlilkemizin 6nemli ihrag¢ triinlerinden birisi olan findigin uluslararasi standartlarda
kurutulamamasinin pazar payr kayiplarma yol agtigini belirten arastirmaci, ¢aligmasinda 1s1
pompasi destekli PID kontrollii bir kurutucunun tasarim ve imalatin1 yapmis. Imal ettigi 1s1
pompali kurutucuda, kurutma havasi sicaklik ve hizlarini1 50 °C i¢in 0,25 m/s, 45 °C igin 0,32
m/s ve 40 °C i¢in 0,38 m/s alarak findiklar1 sirasiyla 24, 27 ve 30 saatte kurutarak test ve enerji
analizlerini yapmistir[4].

Akgiin ve ark., yaptiklar1 deneysel ¢alismada, daha az enerji ile kisa siirede ve gida 6zelliklerini
koruyacak sekilde findigin mekanik kurutulmasini saglamak i¢in sicak beyaz (sar1) 3000 K renk
sicakligina sahip LED  ‘li bir tiinel tipli kurutma sisteminin tasarim imalatin1 yaparak
kullanmiglardir. Kurulan sistem igerisinde findik iki farkli boyut (14-15 mm, 16-17 mm) ve
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dort farkli hava hizinda (v=0 m/s, v=0,5 m/s, v=1 m/s ve v=1.5 m/s) kurutulmustur. Ayrica
karsilastirma yapabilmek i¢in findiklari, firin ve giineste de kurutmuslardir[5].

Malekjani ve ark., mikrodalga ile konvektif kurutmanin etkin bir kurutma yontemi olarak,
findiklarin kurutma kinetigi tizerine etkilerini incelemislerdir. 40 °C, 50 °C ve 60 °C olmak {izere
ti¢ farkl sicaklik ve 0, 450 ve 900 W gii¢ seviyelerinde yapmis olduklar1 deneylerde nem orani
ve findiklarin sicakliklarimi kaydetmislerdir. Yapilan deneyler; kurutma havasi sicakligina
oranla, mikrodalga giiciiniin daha baskin oldugunu gostermistir. Ayrica kurutma iglemi sirasinda
nem degisikliklerini tahmin etmek i¢in matematiksel modelleme yapmislardir[6].

Giraudo ve ark., tasarladiklar1 kurutucu ile laboratuvar ortaminda, farkli kurutma havasi
kosullarinda (sicakliklar: 20 °C, 35 °C ve 50 °C, nispi nemlilik:%20, %40, %60; hava akimi: 0,5
m/s) 6 farkli findik tiiriiniin baz1 6zelliklerindeki (¢ap, hacim, agirlik, yogunluk, kabuk kalinlig1,
sekil indeksi, bos hacimsel ¢ekirdek ve kabuk) degisimleri matematiksel incelemislerdir.
Calisma sonunda findiklarin ele alinan 6zelliklerinin endiistriyel alanda sonuca ulasmak i¢in
yeterli olmadig1 sonucuna varmislardir. Caligmalarini benzer ¢alismalar i¢in 6n ¢alisma olarak
nitelemislerdir [7].

Turan, ti¢ farkli Ordu findik ¢esidini (tombul, palaz ve levant kalite) 45 °C ve 50 °C’de kurutma
makinesi ile, acik havada ise beton ve ¢im zeminde giineste kurutmak suretiyle, kimyasal
ozelliklerindeki degislikleri tespit etmeye calismistir. Kurutulmus findiklarin protein, lipid ve
nem igerigi, su aktivitesi, serbest yag asidi (FFA), peroksit degeri (PV), rancimat degeri (RV)
ve yag asidi bilesimlerine yonelik analizlerinde bekledigi iizere, tekli doymamis yag asidinin
(MUFA) ana yag asidi grubu oldugunu gézlemlemistir[8].

Bu ¢alismanin amact bolgenin iklim kosullar1 ve cografi kosullarindan kaynaklanan findik
kurutma problemini daha kisa siirede, gida ozelliklerini koruyarak, ekonomik ve iireticilerin
tercih edebilecegi yeni bir kurutma metoduyla ¢ozmek. Bunu gergeklestirmek amaciyla ti¢ farkli
renk sicakligina sahip LED’in kullanildig1 bir kurutma sistemi tasarlanarak prototipi imal
edilmis, findik kurutma deneyleri bu sistemde gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu deneysel c¢alismada Giresun ilinde yetisen tombul (Giresun yaglisi) findik “Corylus
Avellana L. “ kullanilmigtir. Dalindan toplanmis taze findiklar zaman kaybetmeden
zuruflarindan ayrildiktan sonra elek yardimiyla ii¢ farkli ¢ap araliginda (014-15 mm, @ 16-17
mm, @ 18 mm ve Ustll) boyutlandirilmis ve findiklarin baslangic nemi Mettler Toledo marka
nem Ol¢lim cihaziyla 6l¢iilerek yas findigin ortalama nem orani %33 olarak belirlenmistir. Ayni
zamanda bu nem oraninda sabit tutabilmek amaciyla, findiklar boyutlarina gére vakumlanarak
etiketlenmis ve zaman kaybetmeden soguk hava deposunda koruma altina alinmistir.

Tombul findik, Glineste, Etiivde ve LED’li kurutma sisteminde kurutulmustur. LED’li kurutma
sisteminde ti¢ farkli renk sicakligina (3000 K, 4000 K, 6500 K) sahip LED’ler kullanilmistir.
LED’li kurutma sisteminde LED ile findik arasindaki mesafe 5 cm, 10 cm ve 15 cm olup, 33x33
cm tepsi alanina sahip kurutma kabinin sematik goriiniisii Sekil 1 ‘de verilmistir.
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Findik kurutma igin gilinesin 6gle saatlerinde yaydigi 151k siddetine esdeger bir aydinlatmaya

ithtiyacimiz oldugunu kabul ederek, calismalarimizda LED renk sicakligin1 giin 15181 beyazi
civarindaki renk sicakligina sahip LED’ler (3000 K, 4000 K ve 6500 K) secilmistir. Bu
LED’lerin 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Kullanilan LED’lerin 6zellikleri

Miskili Renk Isik Gerilim Giig
Sicakligi Akist V) (W)
3000 K 11520 12 96
4000 K 11529 24 94,5
6500 K 11760 12 84

10.000 liimen degerini saglayacak sekilde, cubuk LED barlar 4 mm kalinligindaki aliiminyum

plaka iizerine monte edilmis ve bu plakalar kurutucu kabinin iizerine yerlestirilmistir. LED'lerin

mesafeye bagl aydinlatma (kliix) degerleri Cem marka DT-1309 tip lixmetre ile 6l¢iilmiis ve

mesafeye bagl olarak Olgiilen degerler Tablo 2’de verilmistir. LED’li kurutma sisteminde

havanin kurutma bolgesine giris sicakligi bolgenin giindiiz sicaklik ortalamasi 30 °C olarak

sabitlenmistir. Kurutma kabini hava sicakligi ve findik i¢ sicakligi T tipli termoelemanla (teflon
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izalosyonlu, @ 0.010 inc ) Ol¢lilmiis, data kart ile de zamana bagli olarak sicakliklar kayit altina

alinmustir.
Tablo 2. LED plakalarin mesafeye bagli aydinlatma degerleri
Iliskili Renk Sicakhg (CCT)
Mesafe 3000 K (Kliix) 4000 K (Kliix) 6500 K (klix)
5cm 89,5 85 78,8
10cm 70 73,9 68,6
15cm 68,1 62,6 63

LED’in yaydig1 isinimin findik i¢ sicakligina etkisini belirlemek i¢in yas findik 2 mm capinda
delinerek termoeleman ¢ifti findigin ortasina gelecek sekilde yerlestirilerek findigin i¢ sicaklik
degisimleri olciilmiis olup, Sekil 2’de sisteminin fotografi verilmistir. U¢ farkli kurutma
yonteminin findigin kuruma karakteristiklerine ( kiitle -zaman degisimi) etkileri incelenmistir.

Kuruma islemi findigin nem degeri %6 ya diisene kadar stirdiiriilmiistiir.

Sekil 2. Kabin ve findik i¢ sicakliklarinin 6lgiimii

3. Sonuglar ve Tartisma

Yapilan deneysel caligmalara dayanarak ti¢ farkli kurutma ortaminda ti¢ farkli boyuttaki findigin

zamana bagl kiitle kayiplar1 elde edilmistir. Ayrica LED’li kurutma sisteminde hem LED’le
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findik arasindaki mesafe artisinin hem de renk sicakligina bagli olarak 1sinimdan dolay1 olusan

zamana bagl sicaklik degisim grafikleri verilmistir.

3000 K renk sicakligina sahip LED ile yapilan kurutmada findik boyutuna ve LED ile findik
arasindaki mesafeye bagl findigin zamanla kiitle kayb1 ve sicaklik degisimleri Sekil 3’de
verilmigtir. Sekillerden goriildigii gibi findik boyutu artikca findigin kuruma siireside

artmaktadir. Findik i¢ sicakligi ortam sicakligindan 1sinim etkisinden dolay1 her {ic mesafe de

fazladur.
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Sekil 3. LED-3000 K renk sicakliginda yapilan kurutmada zamana bagl kiitle ve sicaklik degisimleri

L=5 cm mesafedeki kurutmalarda LED’lerin monte edildigi aliiminyum plakadan kaynaklanan

taginim etkisi 1gmimla birlikte etkin bir rol oynamaktadir.
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Benzer sekilde 4000 K ve 6500 K renk sicakligina sahip LED ile yapilan kurutmada findik
boyutuna ve LED ile findik arasindaki mesafeye bagli findigin zamanla kiitle kayb1 ve sicaklik
degisimleri Sekil 4 ve Sekil 5°de verilmistir. Sekillerden goriildiigli gibi findik boyutu artik¢a
findigin kuruma siireside artmaktadir. 3000 K renk sicakliginda yapilan kurutmaya benzer
sekilde 4000 K ve 6500 K renk sicakligina sahip LED ile L=5 cm mesafede yapilan kurutma da
findik i¢ sicakligi tasinim ve 1sinim etkisinden dolay1 her ti¢ mesafe de fazladir. L mesafesi

arttikca ortam ve findik i¢ sicakliklar1 diismekte, buna bagli olarak da findigin kuruma siiresi

olduk¢a artmaktadir.
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Sekil 4. LED-4000 K renk sicakliginda yapilan kurutmada zamana bagli kiitle ve sicaklik degisimleri
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Sekil 5. LED-6500 K renk sicakliginda yapilan kurutmada zamana bagli kiitle ve sicaklik degisimleri

LED ile yapilan findik kurutmay1 etiivde kurutma ve Giineste kurutma ile karsilastirmak i¢in

yapilan deneylerden elde edilen sonuglara bagli zamanla findigin kiitle kaybi grafikleri sirasiyla

Sekil 6 ve Sekil 7°da verilmistir. Sekillerden goriildiigii gibi findik ¢ap1 14-15 mm ve 16-17 mm

iken kuruma stireleri yaklasik ayni iken findik ¢ap1 18 mm ve iistiine ¢ikildiginda kuruma siiresi

olduk¢a uzamaktadir. Bu durum Giineste kurutmada yaklasik 24 saat gibi oldukc¢a uzun bir

siiredir. Giineste kurutmada giindiiz hizla findik kururken gece kuruma hizi diismiis, bazi

aksamlar ise findik kaybettigi nemi ortamdan geriye almistir.
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Sekil 6. Etiivde yapilan kurutmada findik boyutuna bagli zamanla findigin kiitle kayb1
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Sekil 7. Giineste yapilan kurutmada findik boyutuna bagli zamanla findigin kiitle kayb

Farkli kuruma ortamlarinda @ 16-17 mm boyutundaki findigin zamanla kiitle kayb1 Sekil 8’de
verilmistir. Burada en hizli kuruma mesafesi olan 5 cm ve ortalama findik boyutu @ 16-17 mm
icin kiitle kayb1 karsilastirma grafigi verilmistir. Bu grafikte oriildiigii gibi en uzun kurutma
stiresi geleneksel yontemle Giineste kurutmada @ 16-17 mm boyuttaki findikta olup 68 saattir.
0 16-17 mm boyuttaki findigin Giineste kurutma ile etiiv, 6500 K, 4000K, 3000 K’de kurutma
karsilastirildiginda sirasiyla %49, %74, %75 ve %88 daha kisa stirede kurumaktadir. Bu siire

findik boyutu azaldik¢a kisalmakta, findik boyutu ve mesafe arttik¢a artmaktadir.

LED ile findik arasindaki mesafeye ve LED renk sicakligina baglh findigin i¢ sicakliginin
zamanla degisimi Sekil 9’da verilmistir. Tombul findigin en fazla bulundugu boyut (@ 16-17
mm ) i¢in bu grafikler verilmistir. Maksimum findik i¢ sicakhigi 65 °C ile 3000 K’de

gerceklesmistir. Renk sicakligr arttikca LED’lerin 1s1nimla 1s1 transferi etkisine bagl olarak
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findik i¢ sicaklig1 da azalmaktadir.
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Sekil 8. Farkli kuruma ortamlarinda findigin zamana bagl kiitle kayb1
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Sekil 10 LED renk sicakligina bagh findigmn i¢ sicakliginin zamanla degisimi

Sonugclar

1. Dogal tasinimda L=5 mm ve ©@16-17 mm boyutundaki findigin Giineste kurutma (4080
dk) ile etiiv, 6500 K, 4000K, 3000 K’de kurutma karsilastirildiginda findik, sirasiyla
%50,8 (2010 dk), %73,5 (1080 dk), %77,9 (900 dk) ve %82,4 (720 dk) daha kisa siirede
kurumaktadir. Bu da kurutma siiresine bagh iscilik ve enerji maliyetini yaklasik ayni
oranda diistirmiistiir.
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2. Dogal tasinimda findikla LED arasindaki mesafenin artisininin etkisi en belirgin 4000
K renk sicakligima sahip kurutma sisteminde gergeklesmis olup; 5 cm ve 10 cm
mesafelerdeki kiitle kayiplar1 15 cm mesafeyle karsilastirildiginda sirasiyla %33 ve %29
daha kisa siirede findik kurumaktadir. Ug farkl1 LED renk sicakligi igin de LED ile findik
arasindaki mesafe arttik¢a kuruma siiresi de artmustir.

3. Dogal tasinimda findik boyutuna bagli en kisa kurutma siiresi (uygun sicaklik
araliginda) 3000 K renk sicakligi ve L=10 cm igin 1080 dakika ile @14-15 mm boyutlu
findikta gergeklesirken, en uzun kuruma siiresi 6500 K renk sicakligr ve L=15 cm
mesafe i¢in @18 mm ve iistii boyutlu findikta 1680 dk olarak gerceklesmistir. Ug farkls
LED renk sicakligi i¢in findik boyutu arttik¢a kuruma siiresi de artmugtir.

4. LED’li sistemler 12 volt veya 24 volt ile beslendikleri i¢in enerji verimliligi ve is
giivenligi ve isci sagligi acisindan caziptir.

5. LED’lerin émriiniin uzun ve sistemde calisan karmasik pargalarin olmamasi sistemin
kullanim 6mriinii artirmakta ve bakim onarim maliyetlerini de diisiirmektedir.
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