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Abstract

Lepidium Perfoliatum L. is one of the largest species of Brassicaceae family and has about 175 species
[1]. It spreads worldwide, primarily in temperate and subtropical regions. In Arctic climates, the breed
is rarely represented; and in tropical regions it grows in mountainous areas [2].There are 17 taxa in the
genus Lepidium of Turkey [3-4].

In this study, the levels of 17 elements (As, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Ti, V
and Zn) were determined in Lepidium L. plants that grown in the Uziimliik and Caykaya salty areas of
Siirt, Turkey by inductively coupled plasma-optical emission spectrometry (ICP-OES). It was
determined that the highest values were in Na, K, Mg and Fe for both areas. The all values obtained
(mg L") were as follows; As (0.03), Co (0.01), Cr (0.06), Cu (0.34), Fe (10.97), K (91.21), Li (0.06),
Mg (67.06), Mn (0.90), Mo (0.02), Na (189.20), Ni (0.12), Pb (0.31), Sb (0.02), Ti (0.13), V (0.02), Zn
(0.27) for Uziimliik and Co (0.03), Cr (0.25), Cu (0.40), Fe (61.75), K (456.00), Li (0.18), Mg
(138.80), Mn (4.22), Mo (0.01), Na (122.90), Ni (0.38), Pb (0.08), Sb (0.02), Ti (0.27), V (0.13) and
Zn (0.63) for Caykaya.
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Tuzlu alanda yetisen Lepidium Perfoliatum L. bitkisinin ICP-OES ile element
iceriginin belirlenmesi

Ozet

Lepidium Perfoliatum L., Brassicaceae familyasinin en biiyiik tiirlerinden biridir ve yaklasik olarak
175 kadar tiire sahiptir [1]. Oncelikle 1iman ve subtropikal bolgelerde; nadiren kuzey kutup bolgesi
(arktik) iklimlerinde ve daglik tropikal bolgelerde olmak iizere tiim Diinyada yayilis gdstermektedir
[2]. Tiirkiye'de Lepidium cinsinde 17 takson vardir [3-4].

Bu calismada, Siirt'in Uziimliik ve Caykaya tuzlu bdlgelerinde yetisen Lepidium L. bitkilerindeki 17
elementin (As, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Ti, V and Zn) diizeyleri Indiiktif
olarak eslesmis plazma opti kemisyon spektrometresi (ICP-OES) ile belirlenmistir. Her iki alan i¢in de
en yiiksek degerlerin Na, K, Mg ve Fe'de oldugu tespit edilmistir. Elde edilen tiim degerler (mg L")
asagidaki gibidir; Uziimliik i¢in; As (0.03), Co (0.01), Cr (0.06), Cu (0.34), Fe (10.97), K (91.21), Li
(0.06), Mg (67.06), Mn (0.90), Mo (0.02), Na (189.20), Ni (0.12), Pb (0.31), Sb (0.02), Ti (0.13), V
(0.02), Zn (0.27) ve Caykaya i¢in Co (0.03), Cr (0.25), Cu (0.40), Fe (61.75), K (456.00), Li (0.18),
Mg (138.80), Mn (4.22), Mo (0.01), Na (122.90), Ni (0.38), Pb (0.08), Sb (0.02), Ti (0.27), V (0.13) ve
Zn (0.63) .

Anahtar Kelimeler: Lepidium L., element, tuzlu alan bitkisi, ICP-OES

*Corresponding author: Address: Faculty of Science and Art, Department of Chemistry Siirt University, 55100, Siirt
TURKEY. E-mail address: ibrahim.tegin@siirt.edu.tr, Phone: +904842121111/2590

305



L.TEGIN et al./ ISITES2018Alanya — Antalya - Turkey

1. Giris

Brassicaceae ailesinin bir tiirli olan Lepidium perfoliatum (giibreotu), yaygin olarak kurak
ve yari-kurak bolgelerde yillik ya da iki yilda bir yetisen bir bitkidir. Bu tiirler, ilkbaharda, biiyiik
miktarda eriyen kar sular1 veya ¢okeltileriyle yillar i¢inde biiyiir ve kisa omiirlii ilkbahar bitkisi
olarak adlandirilirlar [5].

Lepidium perfoliatum (giibreotu), Orta ve Gliney Avrupa, Kuzeybati ve Orta Asya, Giiney
ve Bat1 Avustralya'da yayilim gostermekle beraber Tirkiye'de de en yaygin Lepidium tiirtidiir
[6]. Sekil 1." de Tiirkiye lizerinden dagilimi gosterilmistir [7].

T

el

Sekil 1.Tiirkiye'de Lepidium Perfoliatum L. tiiriiniin Yayilis Haritast.

Lepidium perfoliatum (gilibreotu) bitkisinin antiskorbiit (C vitamini, askorbik asit) olarak
kullanim1 bilinmekle beraber kimyasal bilesenleri ve element igerikleri ile ilgili bir aragtirmaya
rastlanilmamustir.

Bu calismanin amaci, ICP-OES kullanilarak Siirt'in Uziimlik ve Caykaya tuzlu
bolgelerinde yetisen lepidium perfoliatum (glibreotu) bitkilerinde bulunan temel elementlerin
seviyelerini degerlendirmektir. Cikan sonuglarin, bitkinin tiikketimi ile alinan elementlerin farkli
hastaliklarin tedavisinde de kullanilabilmesi agisindan bir veri olusturup katki saglayabilecegi
distiniilmektedir.

2. Materyal and Metot

Calismada kullanilan Lepidium perfoliatum (giibreotu) bitkisi Siirt ilinin Uziimliik ve
Caykaya tuzlu bolgelerinde toplanildi. Toplanan bitkiler laboratuvar ortaminda, hava akiminin
oldugu bir yerde ve oda sicakliginda golgelik alanda kurutulduktan sonra yapraklar: blender ile
ogiitiiliip cam kavanozlarda deneylerde kullanilmak tizere oda sicaklifinda muhafaza edildi.

Numunelerin mikrodalga ile ¢oziiniirlestirilmesi icin SpeedWave MWS-3 model cihaz
kullanilmistir. Analitik hassasiyete sahip elektronik teraziyle tartilan kurutulmus numuneler (1,00
g) basinca dayanikli politetrafloroetilen (PTFE) kaplarina konulmus ve tizerine 10 mL HNO3 ve
2,5 mL H»O» ilave edildikten sonra Tablo 1°de gosterilen kosullarda ¢oziiniirlestirme islemi
gergeklestirilmistir. 65 dk' ik bu islemden sonra firindan ¢ikarilan kaplarin oda sicakliginda
sogumalar1 saglandi. Stizme ve saf suyla sabit hacme getirme prosediirlerinden sonra numuneler
element analizi i¢in hazir hale getirildi.
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Tablo1. Mikrodalga cihazinin ¢aligma kosullart

1 2 3 4
T (°C) 100 160 180 100
Ta (dk)* 10 10 10 10
t (dk)® 5 3 3 3

*[stenilen sicaklikta bekleme siiresi
YTki ardisik sicaklik arasindaki zaman

Element miktarlar1 Model Optima ™ 7000 DV ICP-OES (PerkinElmer, Inc.,Shelton, CT,
ABD) cihaz ile belirlenmistir. ICP-OES’in ¢alisma kosullar1 Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2. ICP-OES cihazinin ¢alisma kosullari

Parametreler

Gii¢ (W) 1,450
Plazma gaz akis oram (Ar) (L-dk™") 15
Yiikseltge ngaz akis orani (L-dk™") 0,2
Nebiilizér gaz akis oram (L-dk’") 0,8
Numune akis oran1 (L-dk!) 1,5
Goriiniir modu Aksiyal-radyal
Kaynak dengeleme siiresi (s) 15
Okuma siiresi (s) 60
Tekrar 3
Temizleme gazi Azot
Kesme gazi Hava

Tablo 3. Elementlere ait spektal dalgaboylari

Element Dalgaboyu (nm)
As 193,696
Co 228,616
Cr 267,716
Cu 327,393
Fe 228,204
K 766,490
Li 670,784
Mg 285,213
Mn 257,610
Mo 202,031
Na 589,592
Ni 231,604
Pb 220,353
Sb 206,836
Ti 334,940
A% 292,464
Zn 206,200
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Sekil 2.Cu elementine ait ICP-OES kalibrasyon grafigi

3. Bulgular

Tuzcul alan bitki orneklerinin ICP-OES cihazi ile yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.'te

verilmistir.

Tablo 4. Lepidium perfoliatum bitkisinin ICP-OES ile elde edilen element konsantrasyonu

Bolge Element (mg L)
As Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn
v 0,03 0,01 0,06 0,34 10,97 91,21 0,06 67,06 0,90
é Mo Na Ni Pb Sb Ti \% Zn
5 0,02 189,20 0,12 0,31 0,02 0,13 0,02 0,27
. Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo
E 0,03 0,25 0,40 61,75 456,00 0,18 138,80 4,22 0,01
5 Na Ni Pb Sb Ti \% Zn
122,90 0,38 0,08 0,02 0,27 0,13 0,63

Tablo 4 incelendiginde, her iki alan bitkisinde As, Co, Cr, Li, Mo, Sb ve V’un analiz
sonugclar1 ppb seviyesinde oldugu tespit edilirken, Caykaya bolgesinde bulunan bitkide Fe, K, Mg
ve Mn diizeyinin ¢ok daha yiiksek oldugu bulunmustur.

4. Sonuc ve Tartisma

Bitkisel formulasyonlarda kullanilan sifali bitki tiirlerinin mineral icerikleri, yasamsal
organlarin diizgiin isleyisinde 6nemli rol oynamanin yani sira tahmini giivenli giinliik alim
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miktarinin tizerinde toksik olabilmektedir. Bu a¢idan mineral igeriklerinin tespiti ile ilgili bu tarz
caligmalar siklikla yapilmalidir.

Bu calismayla Siirt ilinin iki bdlgesinde (Uziimliik ve Caykaya) yetisen Brassicaceae
familyasinin bir tiirii olan Lepidium perfoliatum tuzcul alan bitkisinin toprak {istii kisimlarindaki
makro (Na, K, Mg ) ve eser (As, Cu, Fe, Co, Cr, Mn, Li, V, Mo, Ni, Sb, Ti, Pb ve Zn)
elementlerin seviyeleri ICP-OES ile belirlenmistir.

Sonuglara gore; As, Co, Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Ti, V ve Zn mg L
diizeyinde bulunurken; K, Mg ve Na degerleri g L"! diizeyinde bulunmustur. Ayrica bu makro
elementler, Uziimliik bélgesinde Na>K>Mg olarak tespit edilirken Caykaya bdlgesinde bu durum
K>Mg>Na seklinde olmustur.

Tomovic ve ark.'min 2013 yilinda yapmis oldugu calismada 16 noktadan topladigi
Brassicaceae (Turpgiller) familyasina ait 8 tiiriin kok ve filizlerindeki P, K, Fe, Ca, Mg, Ni, Zn,
Mn, Cu, Cr, Cd ve Pb igerigi arastirilmistir [8]. Tomovic, filiz kisimlart i¢in K, Fe ve Mg
degerlerini sirasiyla 41,95-10,82, 1,82-0,30 ve 15,07-4,86 mg kg'1 araliginda bulurken bizim
caligmamizda ise bu degerler Caykaya bolgesi i¢in10 kat daha fazla olup 456,00, 61,75 ve 138,80
mg kg! olarak tespit edilmistir. Bu durum bitkinin tuzlu alanda yetismesinin bir sonucu olarak
yorumlanabilir. Mangan iceriginde ise bu durum tam tersi olup 120-13,2 mg kg' arasinda
degismistir. Diger taraftan Co, Pb, Cr, ve Cu igerik acisindan bu calismayla paralellik gosterip
ppb diizeyinde sonuglar elde edilmis ve toksik Pb degerinin FAO/WHO o6rgiitiiniin tiiketilen gifali
bitkiler igin izin verilen maksimum sinir limitinin (10 mg-kg!) altinda ¢ikmustir [9,10].

Bu sonuglar degerlendirildiginde ¢alisilan bitkinin tuz kaynagi agisindan 6nemli bir bitki
oldugu ve tiiketim acisindan toksik etki yaratmayacagi sOylenebilir.
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Bu calisma Siirt Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri 2013-SIUFED-33 nolu proje ile
desteklenmistir.
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