©2018 Published in 6t International Symposium on Innovative Technologies in
Engineering and Science 09-11 November 2018 (ISITES2018 Alanya — Antalya - Turkey)

ACADEMIC

PLATFORM

GORUNTU ISLEME TEKNIKLERI VE YSA iLE
BiR PLAKA TANIMLAMA SISTEMININ OLUSTURULMASI

*Biisra Altun, > Gokhan Atali, > S.Serdar Ozkan, * Durmus Karayel
1.23.4 Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Miihendisligi, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Tiirkiye

Ozet

Hizli gelisen teknoloji beraberinde tilkelerdeki ara¢ sayisimi da artmustir. Arag¢ sayisinin artisina
bagli olarak araglarin taninmasi gereksinimi de artmistir. Giivenlik ve ara¢ kontrol gereksinimleri,
otoyollarda hiz tespiti, istatistiksel bilgi talebi gibi ¢ok sayida uygulama i¢in araglarin taninmasi
ihtiyact ortaya c¢ikmustir. Gelistirilen bu sistem yardimiyla tiim arag¢ giris ve cikislar1 plakalar
tizerinden kontrol edilebilir, araca iliskin tiim veriler ger¢ek zamanl olarak elde edilebilir. Aracin
goriintiisii kamera ile alinarak bilgisayara aktarilmakta ve MATLAB program kullanilarak
gelistirilen goriintii isleme algoritmalar1 ve yapay sinir aglar1 sayesinde plaka tanima islemi hizli bir
sekilde gerceklestirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii isleme, Karakter Tamima, Yapay sinir aglart

PRODUCE OF A PLATE IDENTIFICATION SYSTEM BY IMAGE
PROCESSING TECHNIQUES AND ANN
Abstract

With the fast developing technology, the number of vehicles in the countries has also increased. Due
to the increase in the number of vehicles, the need for recognition of the vehicles has also increased.
The need for recognition of tools for a multitude of applications such as safety and vehicle control
requirements, speed detection on motorways, statistical information requests has emerged. With this
system developed, all vehicle inputs and outputs can be controlled from the plates, all the relevant
data can be obtained in real time. The image of the vehicle is taken with the camera and transferred
to the computer. The image recognition algorithms developed using the MATLAB program and the
artificial neural networks enable rapid recognition of the plate.

Keywords: Image processing, Character recognition, Artificial neural networks
1. Giris

Glinlimiizde motorlu tasitlar ulasimda ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Diinyanin birgok yerinde arag
sayis1 artmakta bununla birlikte mevcut araclarin kontrol edilmesi biiylik bir sorun haline
gelmektedir. Bu problemin ¢6ziimii igin pratik ve kullanisli goriintii isleme teknolojilerinden biri
olan plaka tanima sistemleri kullanilmaktadir. Her seyin otomasyona baglandigi giintimiizde,
bilgisayarl goriintii uygulamalarina bagli olarak gelistirilen plaka tanima sistemleri arag takibi,
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trafik denetimi, otoyol ve koprii gegisleri, araglarin bulunmasi, giris ¢ikis sistemleri, giivenlik
uygulamalar1 ve bir¢cok degisik amaclarla kullanilabilmektedir. Bu teknoloji, giivenlik ve trafik
donanimlari i¢inde 6nem arz etmektedir.

Bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde arastirmacilarin; kenar ayristirma, Hough
doniistimii, simetri 6zelligi, renk 6zelligi, histogram analizi, Gabor siizgecleri gibi goriintii isleme
tekniklerini kullandiklar1 goriilmektedir [1].

Genel olarak arag¢ plakasi tanima islemi iki temel adimda gergeklestirilir; plaka yer tespiti ve plaka
tizerindeki karakterlerin taninmasi. Calismalarda plaka tespiti i¢in goriintii isleme ve yapay sinir
aglart kullanilmistir. Plaka tanimanin ikinci agsamasi olan karakter tanima isleminde ise genelde ii¢
yontem kullanilir: Ornek eslestirme karakteristik tabanli tanima ve yapay sinir aglaridir [2].

Bu ¢aligmada arag¢ goriintiilerinden plaka tanima islemi li¢ asamadan olusmaktadir; Plaka bolgesi
cikarma, karakter ayristirma, karakter tanima. Ara¢ goriintiilerinden plaka bolgesi bulunup
cikartilir. Cikartilan plaka bolgesinde karakter ayristirma islemleri uygulanir ve ayristirilan
karakterler uygun yontemlerle taninip metin bilgisine doniistiiriiliir.

2. Arac¢ Plaka Tanima Sistemi

Plakalarin resmi bir standardi olmasina ragmen, trafikteki araclarin 6nemli bir kismi standartlara
uymayan plakalara sahiptir. Ayrica plakalar iizerinde cesitli ¢ikartmalar, pullar ve camur gibi
yabanci nesneler de bulunabilmektedir. Tiim bunlara ek olarak, elde edilen goriintiilerin kalitesinin
aydinlatmaya bagli olarak degiskenlik gdstermesi plaka tanima islemini gii¢lestirmektedir [3].

Tasarlanan sistemde 6ncelikle kameradan alinan resme Onislem uygulanmakta, plaka ¢ikarim icin
morfolojik islemler uygulanarak koseler belirlenmekte ve belirlenen kdselerin kapladigi en kiigiik
dortgen bolge cikarilmaktadir. Cikarilmis olan bolgeye tekrar onislemler uygulandiktan sonra
bolge karakter ayristirma sisteminde yatay ve diisey taranmaktadir. Son olarak da karakterlerin
taninmas1 asamasinda karakterler yapay zeka algoritmalarindan biri olan yapay sinir aglart ile
egitilmis sablon eslestirme yontemi kullanilarak plaka tanima iglemi tamamlanmaistir.

2.1. Plaka bélgesinin bulunmas

Bu calismada tek satirli ara¢ plakalari i¢in bir sistem tasarlanmistir. Bu plakalar beyaz zemin
lizerine siyah karakterlerden olusmaktadir. Ilk iki karakter sehir kodunu belirten rakamlardan
olusur. Sonra gelen karakterler ise rakam ve harf dizisinden olusmaktadir.
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Grayscale Filtresi ile calismada renkli goriintiiler lizerinde daha rahat ve daha hizli ¢aligmak i¢in
RGB degerlerine sahip goriintiiler gri tonlamali hale dontistiirilmistiir. Sekil 1°deki gri resimde
her pikseldeki renk degerinin ortalamasi alinarak bir gri 6l¢gek elde edilmistir.
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Sekil 1. Kameradan alinan renkli goriintii (a)
grayscale filtresi uygulanan goriintii (b)

Grayscale Filtresi uygulanmis resimde plaka bdlgesinin tespiti i¢in resme kenar bulma (Edge
Detection) fonksiyonu uygulanmistir (Sekil 2). Yukaridan asagiya ve soldan saga taramalar
yapilarak keskin piksel degisimleri bulunmustur.
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Sekil 2. Kenar belirleme

Elde edilen 0-255’lerden olusan resmin dikey ve yatay izdiislim histogramlar1 analiz edilmistir
(Sekil 3). Resimde en yogun bolge olan 255 degerine sahip plaka bdlgesi belirlenmistir ve bu
noktalarin koordinatlar1 belirlenerek resimden alinmigtir. Bulunan plaka bolgesi Sekil 4’de
gosterilmistir.
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Sekil 3. Yatay ve diisey izdiisiim histogramlari
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Sekil 4: Tespit edilen plaka bolgesi

Farkli agilarda ve farkli aydinlatmalarda elde edilen plaka bolgelerinde bu etkenlere bagl olarak
resimlerin ¢oziiniirliiklerinde farkliliklar goriilebildiginden goriintiide iyilestirme saglayabilmek
icin medyan filtre uygulanmistir. Medyan filtreyi uyguladigimizda; filtre matris elemanlarim
bliyiikten kiigiige dogru siralayacak ve ortanca elemani matrisin ortasina yani (2,2) numarali indise
yerlestirecektir. Matris elemanlarimiz1 siralayacak olursak 1,2,3,4,5,6,7,8,9 ortanca eleman 5
olmas1 sebebiyle (2,2) indisine 5 yerlesecektir [4]. Bu islem bastan sona tiim pikseller igin
yapilmustir.

5 3 6
2 1 9
8 4 7

Sekil 5: Medyan Filtre i¢in 6rnek maske
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Goriintii tizerinden elde edilen piksel gri degerlerinden ortalama threshold degeri saptanmistir. Bu
threshold degeri iizerinden resimdeki her bir pikselin gri degerine bakilarak asan deger 255
(beyaza) degerine, altinda kalanlarda O (siyah) degerine ¢ekilmistir [5].
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Sekil 6. Treshold filtresinde giris (a) Cikig(b) goriintiileri

2.2. Karakterlerin ayrilmasi ve taninmasi

Plaka bolgesindeki karakterlerin ¢ikarabilmesi i¢cin morfolohik bir filtre olan Blob filtresi
kullanilmistir. Resim igerisindeki her siyah alan resmin kendisinden ayristirilir ve bir kiimede
koordinat, parlaklik, biiyiikliik goriintiiniin kendisiyle saklanir. Bu kiime icerisinde ylikseklikleri
birbirine yakin ya da ayni1 olan ve belirli bir oranda saga dogru takip eden bloblar kiimeden ayrilir
ve yeni bir kiimede toplanir [5]. Bu kiimeler karakterlerin taninmasi i¢in yapay sinir aglarina
gonderilir.

Karakterler sablonlarinin yani piksel degerlerinin, daha 6nceden sisteme tanitilmis ve hangi
karakter oldugu bilinen sablonlarla piksel degerlerinin karsilastirilmasiyla yapilan sablon
eslestirme (template matching) yontemi kullanilmigtir [6].

A-Z ve 0-9 ve 24x42 piksel boyutlarindaki gorseller ile yapay sinir aglarina ait egitim seti
olusturulmustur. Karakterlerin okunmasi1 agamasinda plaka bolgesinden ayrilmis karakterler,
olusturulan yapay sinir agina birer test verisi olarak sunulmustur. Tanima igsleminde hazirlanmis
ornek sablon degerleri hafizaya alinan karakterlerle sirayla karsilagtirilmigtir. Tim karsilagtirma
islemleri tamamlandiktan sonra en yiksek benzerlik degerine sahip karakterler gdsterilmistir.
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Sekil 7. Plakadaki karakterlerin ayrigtirilmast
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2.4. Analiz Sonuclar:

Gergeklestirilen ag 60 arag iizerinde test edilmistir. Tablo 1' de goriildiigii lizere, test islemlerinin
sonuclarina gore; plaka yerinin tespitinde 60 plakanin 58’unde olumlu sonug alinarak %96,6 basari
elde edilmistir. Bu 58 plakanin da 55’1 karakterlerine ayrilarak %94,9 basar1 elde edilmistir.
Karakterlerine ayrilan bu 55 plakadan 52’sinin karakterleri okunarak tamamen text formatina
cevrilerek %94,5 basar1 tespit edilmistir.

Tablo 1: Sistemin bagar1 orani

Plaka Karakterlerin Karakter
Yerinin Ayrilmasi Tanimlama
Bulunmasi
Arag sayisi 60 58 55
Olumlu 58 55 52
sonu¢
Basari 96,6 94,9 94,5
oran1(%)
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Sekil 9. Caligma arayiizii

SONUCLAR

Bu calismada yapay zeka tabanli plaka tanima sistemi lizerinde ¢alisilmistir. Uygulanan kenar
bulma algoritmalar1 ve morfolojik islemler ile plaka yeri basari ile tespit edilmistir. Tespit edilen
gorlintiiden plakay1 olusturan harf ve karakterler ayristirilmis ve olusturulan bir Yapay Sinir Agina
test verisi olarak sunulmustur. Daha énceden A-Z ve 0-9 arasi ikili resim formatinda karakterler
olusturulan bir egitim seti ile egitilen bu ag kullanilarak plaka iizerinde varsayima gidilmis ve
%094.5 oraninda bir basar1 elde edilmistir. 60 arag¢ plakasi ilizerinde yapilan bu deneyler sonucunda
elde edilen basarinin, egitim setinin ve agin egitiminde kullanilan giris parametrelerinin uygun
Olciide genisletilmesi ile daha yliksek basar1 oranlarina erisebilmesi miimkiindiir.
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