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PERDELI-CERCEVELI BINALARDA PERDE DUVARLARIN
MOMENT ZORLANMASI HESABI iCiN BASIT BiR YAKLASIM
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Ozet

Bu c¢aliymada, perde duvarda meydana gelen moment zorlanmasimin pratik sekilde hesaplanabilecegi bir
yaklasim onerilmistir. Onerilen yaklasim, perde duvar iizerindeki moment sifir noktasmin belirlenmesi
ifadeleri kullanilarak belirlenmistir. Perde eleman1 moment sifir noktasindan ikiye ayrilarak iki ayri statik
sisteme donistiiriilmiistiir. Olusturulan sistemler denge denklemleri ile ¢oziimlenerek, perde tabaninda
meydana gelen moment zorlanmalar1 hesaplanmistir. Caligsmada; iki ve dort agiklikli, sekiz katl, farkli perde
duvar miktarina sahip perdeli-gerceveli konut tiirii binalar model olarak se¢ilmistir. Deprem hesab1 “Egdeger
Deprem Yiikii Yontemi” kullanilarak yapilmistir. Onerilen yontem ile perde duvara ait elde edilen moment
degerlerinin sonuglari bilgisayar programi sonuglari ile kiyaslanmis ve sonuglarin birbiri ile olduk¢a uyumlu
oldugu goriilmistiir. Bu denklemler kullanarak perde duvarin moment zorlanmasi yaklasik olarak pratik bir
sekilde bulanabilir.

A SIMPLE APPROACH FOR CALCULATING THE MOMENT OF
SHEAR WALLS IN DUAL BUILDINGS

Abstract

In this study, a procedure has been proposed to calculate the moment occurred in shear walls practically. The
proposed procedure is based on the basis of the determination of the zero point of the moment on the shear
wall. The point of zero moment is determined practically by using flexural rigidity of the shear wall and shear
rigidity of the frame. The shear wall is transformed into two discrete static systems by being divided into two
at the point of the zero moment. The moments occurred at the base of the shearwall were calculated by
solving the generated systems by the equations of equilibrium. In this study, residential type of dual buildings
with two and four-span, eight-storey, having different shear wall quantities were selected as models. The
earthquake calculation is done by using the "Equivalent Earthquake Load Method". The results of the moment
values of shear wall obtained by the proposed procedure are compared with the results of the computer
program and the results were found to be quite compatible with each other. The moment of the shear wall can
be predicted practically by using these equations.
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1. Giris

Deprem bolgesinde bulunan binalar; deprem yiiklerini glivenle tasiyabilecek sekilde
projelendirilmelidir. Bina tasariminda ani gé¢meyi ve can kaybini1 6nlemek, maddi hasar1 en aza
indirmek amaglanmalidir. Bu da ancak projelendirme ve uygulamada depreme dayanikli yapi
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tasarimi kurallarina uymak ile miimkiin olur. Depreme dayanikli yapi1 tasariminin ilk ve en
Oonemli agamasini yapi tasiyict sisteminin se¢imi olusturmaktadir. S6z konusu sistemin segimi,
yapinin ¢éziimlenmesinden ¢ok daha onemlidir. Clinkii tasiyici sistemi kotii tasarlanan bir binay1
¢coziimlemeyle veya yapim esnasinda alinacak tedbirler ile diizeltmek ¢ok zordur. Buna karsilik
tasiyici sistemi iyi tasarlanan binada, fazla karmagik ve zaman alic1 ¢éziimlere girmeden basit
yontemlerle sonuca ulagmak miimkiindiir. Boylece zamandan ve maliyetten kazang saglanmig
olur. Ayrica basit sistemli yapilarin yapimlar1 kolay oldugu i¢in uygulamada hata yapma riski de
azalir [1]. Bunun i¢in bina tasiyic1 sisteminde, deprem yiiklerinin temel zeminine kadar siirekli ve
giivenli bir sekilde aktarilmasim1 saglayacak sekilde yeterli rijitlik, dayanim ve siineklik
saglanmalidir.

Deprem yiikii etkisi ile meydana gelen goreli kat 6telenmesinin biiyiik degerlere ulagmasi; bolme
duvar, pencere gibi tasiyici olmayan elemanlarda biiylik hasara neden olabilecegi gibi kolon ve
perde elemanlarda ikinci mertebe etkilerinin ortaya cikmasina sebep olabilir. Goreli kat
Otelenmelerinin sinirlandirilmasi i¢in, yanal 6telenme rijitliginin artirilmasi gerekir. Boylece
depremin neden oldugu maddi kayiplar en aza indirilmis ve sinirli yerdegistirme nedeni ile ikinci
mertebe momentleri ihmal edilebilecek diizeyde kalmis olur. Yapi rijitligini artirmanin en kolay
yolu, yapiya perde duvar yerlestirmek ya da kolon boyutlarini olabildigince biiyiik tutmaktir.
Dolayisiyla, bina planinda uygun sekilde yerlestirilen perde duvarlarin temel gorevi, yatay yiikii
tasimak ve yatay Otelenmeyi sinirlandirmaktir. Bundan dolay1r perde duvarin plandaki konumu
oldukca oOnemlidir. Dikkatle diizenlenen perde duvarlar, binanin toptan gdé¢mesini Onlerken
yapisal olmayan hasarlar1 sinirlandirmakta da etkilidirler [2].

Perde duvarlarin, devrilme momentlerine, kat kesme kuvvetlerine ve kat burulma momentlerine
kars1 direnci, perde duvarlarin kesit geometrisine, perdenin deprem kuvvetine gore yerlesim
dogrultusuna ve kat plani i¢indeki konumuna yakindan baglhdir [3]. Literatiirde, binaya etkiyen
deprem yiikiintin perde ve ger¢eve arasindaki dagiliminin hesaplandigi ¢ok sayida g¢alisma
bulunmaktadir. Ornegin Kasap ve Akyiincii [4] tarafindan yapilan calismada; perdeli-cerceveli
binalarda, perde en kesit boyutu degisiminin kat icerisindeki diisey tasiyici elemanlar arasindaki
kesme kuvveti dagilimina etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglardan, az sayida biiyiik en kesitli
perde yerine, ayni toplam perde alanina sahip fazla sayida kiigiik en kesitli perde sec¢ilmesi
durumunda, perdelerin daha fazla kesme kuvveti aldig1 goriilmiistiir. Benzer sonuglar Kasap ve
Ozgiir [5] tarafindan yapilan ¢alismada da elde edilmistir. Kasap ve Ozyurt [6] tarafindan yapilan
calismada ise, perde enkesit seklinin degisiminin kesme kuvveti dagilimindaki etkisi
incelenmistir. Bu amagcla L ve T seklinde perde duvarlara sahip binalar modellenmis ve bilgisayar
programi yardimiyla ¢oziimlenmistir. Elde edilen sonuglarda, L tipi perdelerin T tipi perdelere
gore daha fazla kesme kuvveti tasidigi goriilmiistiir. Kasap ve Varol [7] tarafindan yapilan
calismada, perde yerinin degisiminin kattaki kesme kuvveti dagilimina etkisi incelenmistir.
Calismada, perde duvardan kaynakli temel boyutlama ve mimari nedenlerle ortaya ¢ikabilecek
problemlerin azaltilabilmesi i¢in perde duvarlarin planda koseye yakin kenar akslara
yerlestirilmesinin daha uygun olacag vurgulanmistir. Temiir ve Oztorun [8] tarafindan yapilan
calismada ise rijit doseme varsayiminin, perde duvarlarda olusan kesme kuvvetleri iizerindeki
etkileri arastirilmistir. Dosemeler rijit diyafram ve elastik diyafram olarak modellenmis ve bina
modellerinin dogrusal elastik analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore rijit doseme
varsayimi sonucu kesme kuvvetlerinde olusan farklar yapisal giivenligini olumsuz etkileyecek
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diizeylere ulasabilmektedir. Bu nedenle, rijit doseme varsayiminin, bir modelleme aliskanligi
olarak degil, binanin yapisal davranisi géz Oniinde bulundurularak kullanilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Erdil [9] tarafindan, 2007 Deprem Yonetmeligi’ne gore tasarlanan dikdortgen
kesitli betonarme perde duvarlarin tasima gilicii momentlerinin hesab1 i¢in basit bir baginti
onerilmistir. Bu bagint1 ile elde edilen momentlerin, detayli hesap ile elde edilen moment
degerlerine ¢ok yakin oldugu goriilmustiir. Goriildiigii gibi literatiirdeki caligmalarin biiyiik
cogunlugunda, perde duvarlarin kesme kuvvetini etkileyen faktorler incelenmistir.

Bu ¢alismada, tasarimci miihendisin, genis kapsamli hesaplara girmeden yatay yiikten dolayi
perde duvarin tabaninda olusan moment degerini pratik sekilde hesaplayabilecegi bir yaklagim
Onerilmistir. Bu amacla; iki ve dort agiklikli, sekiz katli, konut tiirii binalar SAP 2000 [10]
programi ile modellenmistir. Bu binalarin deprem hesabi, “Esdeger Deprem Yiikii Yontemi”
kullanilarak yapilmustir. Onerilen ydntem ile perde duvara ait elde edilen moment degerlerinin
sonugclari bilgisayar programi sonuglari ile kiyaslanmis ve olduk¢a uyumlu oldugu goriilmiistiir.

2. Model Binalarin Tanitilmasi

Betonarme konut tiirii bir binada bulunan perde duvarin taban momentini pratik sekilde
hesaplayabilmek igin, 2x2 ve 4x4 agiklikli, diizenli ve simetrik bir plana sahip c¢erceveli binalar
model olarak secilmigtir. Bu model binalara farkli miktarda perde duvarlar ilave edilerek perdeli-
cerceveli bina modelleri elde edilmistir. Perde duvarlar, binanin sadece x dogrultusunda simetrik
olacak sekilde yerlestirilmistir. Diger yonde yerlestirilecek perdelerin binanin ¢oziimleme
sonuglarma olan etkisi ihmal edilmistir. Model binalar SAP 2000 programi yardimiyla x
dogrultusunda ¢oziimlenmistir. Binalarin kalip planlarina ait goriiniimler Sekil 1°de verilmistir.

— — [ ——
(a) Model I A2 C (b) Model 2 A2 P2 (c) Model 3 A2 P4 (d) Model4 A2 P6
(e) Model 5 A4 C () Model 6 A4 P2 (g) Model 7 A4 P4 (h) Model 8 A4 P6

Sekil 1. iki ve dért agiklikli model binalara ait kalip plani goriiniimleri

Burada, Model 2 A2 P2 isimlendirmesinde kullanilan Model 2 ifadesi, 2 numarali modeli; A2
ifadesi, 2x2 acikliklt modeli; P2 ifadesi ise 2 adet perde kullanildigin1 gdstermektedir. Bir ve
besinci modeller salt cergeveli sistemden olusmaktadir. Diger modeller ise, farkli miktarda
perdenin ilave edildigi sistemleri ifade etmektedir. Biitiin modeller sekiz katli olup kat
yiikseklikleri 3 m, x ve y dogrultusundaki tasiyict sistem eksen acikliklar1 ise 4 m olarak
secilmistir. Model binalarda kullanilan perde kesiti DBYBHY [11]’de verilen minimum boyutlar1
saglayacak sekilde 200x1400 mm olarak dikkate alinmistir. Binalarin, 1. derece deprem
bolgesinde ve Z4 yerel sinifinda bulunan konut tiirii binalar oldugu kabul edilmistir. Sistem
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simetrik oldugundan ¢oziimlemeler sadece binanin x yonii i¢in yapilmistir. Biitiin model
binalarda kiris boyutu 250x500 mm, kolon boyutu ise 450x450 mm olarak dikkate alinmistir.
Kiris kesitleri i¢in etkili tabla genisligi hesaplanmistir. Coziimlemelerde C20 beton ve S420
donat1 smifi esas alinmistir. Perde duvarlar, binanin yatay yiik tagima kapasitesini ve yanal
otelenme rijitligini 6nemli derecede artirdiklarindan dolay1 bu elemanlarin yapisal analizlerinin
gercekei bir sekilde yapilabilmesi i¢in dogru sekilde modellenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir
[12]. Bu calismada perde duvarlar, genis kolon analojisi olarak da bilinen orta-dikme ¢ubuk
modeli kullanilarak tanimlanmistir. Bu modelde perde duvar, perde akslarindan gecen genis bir
kolon olarak modellenir (Sekil 2). Perdenin (B) genisligince olusan esit donme agis1, uzunluklari

......

: = Geometrik Merkez
Kat Diizeyi

Afperde}=b(B)
. I (perde)=b.B'12
482 87 4
ez
8

Sekil 2. Perde tastyicinin esdeger matematik modeli [14]

3. Bina Coziimleme Sonuglari

Olusturulan tiim modellerin deprem yiikii “Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” ile belirlenmistir.
Model binalara ait bazi yapisal parametreler Tablo 1’de verilmistir. Binalarin tasiyici sistemi,
stineklik diizeyi yiiksek ¢erceveli ve perdeli-cerceveli olarak tasarlanmistir. Burada; Whyina, bina
agirhigini; Vi, taban kesme kuvvetini; ) Aka, binanin toplam kat alanini; ) Ac, kattaki toplam
kolon alanini; Y A, kattaki toplam perde duvar alanini ifade etmektedir.

Tablo 1. Model binalara ait yapisal parametreler

Model No ";‘;‘;‘IIS‘:‘ (;rl:) V(thN) (1:]1:1) Z(I‘:‘l';)*“ (zn‘:;) (Zn‘;')’ S Ap/S Akat
Model 1 A2 C 0.94 8164 o84 | 512 | 1.82 | 0.00 0
Model 2. A2 P2 - 0.78 8257 1180 | 512 | 142 | 0.56 0.0011
Model 3_A2_ P4 0.77 8430 1204 | 512 | 101 | 1.12 0.0022
Model 4 A2 P6 0.72 8558 1223 | 512 | 061 | 1.68 0.0033
Model 5 A4 C 111 28957 | 3055 | 2048 | 5.06 | 0.00 0
Model 6_A4 P2 s 1.00 29050 | 3818 | 2048 | 4.66 | 0.56 0.0003
Model 7 A4 P4 0.92 29143 | 4097 | 2048 | 425 | 1.12 0.0005
Model 8 A4 P6 0.91 29306 | 4153 | 2048 | 3.85 | 1.68 0.0008

Bina sistemlerinin ti¢ boyutlu modeli SAP 2000 programinda olusturulmustur. Modellemede her
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kat hizasinda rijit diyafram kabulii yapilmistir. Her bir model binada, perde duvarlar i¢in elde
edilen toplam kesme kuvveti ve moment degerlerinin kat seviyesine gore dagilimi sirasiyla Sekil

3 ve Sekil 4’te verilmistir.

Kat seviyesi
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(c) Model 4 A2 P6
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(f) Model 8_A4 P6

1 535

Sekil 3. Model binalarin perde duvar kesme kuvvetlerinin kat seviyelerine gore degisimi

—
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(f) Model 8 A4 P6

Sekil 4. Model binalarin perde duvar moment kapasitelerinin kat seviyelerine gore dagilim

Elde edilen sonuglardan perde duvardaki en biiyiik kesme kuvveti ve moment degerlerinin en alt
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katta meydana geldigi goriilmiistiir. Her bir model i¢in birinci kattaki perde duvarlarda meydana
gelen toplam kesme kuvveti ve moment degerleri Tablo 2’de verilmistir. Model binalarin
tiimilinde, perde duvar moment sifir noktasinin temel {istiinden olan mesafesi (z), her bir perde
icin SAP 2000 programindan okunarak ortalamasi alinmigtir.

Tablo 2. Model binalarin kesme kuvveti ve moment sonuglari

Model Bina Vi(KN) | ZVperde (KN) | ZVperde/ Vi (%) | ZMperde (KNm) | z (m) z/H
Model 1 A2 ¢ 984 - - - - -
Model 2 A2 P2 1180 761 65 2331 7.57 0.32
Model 3_A2 P4 1204 942 78 3450 7.95 0.33
Model 4 A2 P6 1223 1073 88 4449 8.00 | 0.33
Model 5 A4 C 3055 - - - - -
Model 6_A4 P2 3818 1331 35 4007 7.43 0.31
Model 7_A4 P4 4097 2277 56 7075 7.50 | 0.31
Model 8 A4 P6 4153 2535 61 8949 7.55 0.31

4. Perde Duvardaki Moment Sifir Noktasinin Belirlenmesi

Perde duvarlarin tabaninda meydana gelen moment zorlamasinin pratik ve yaklasik olarak
hesaplanabilmesi i¢in moment sifir noktasinin temel {istiinden uzakligi (z) ifadesinden
yararlanilmistir. Burada Oncelikle ¢oziimii yapilan her bir bina modelinden elde edilen z
mesafesinin yaklasik olarak tahmin edilmesi amaglanmistir. Perdeli-¢cerceveli binalarda, moment
diyagrami sifir noktasinin yeri, perde ve cergeve etkilesimine baghidir. Perdenin gergceveye gore
daha etkin oldugu durumlarda moment sifir noktas1 yukart dogru kayarken, gercevenin etkin
oldugu durumlarda asag1 dogru kaymaktadir. Dolayisiyla moment sifir noktasinin yeri, perde ve

......

......

......

dontstiiriilerek Denklem (1) ifadesi ile elde edilebilir [15-18].

_12.E.1, 1

> 1420 (I I
¢ I '(z1 lz)

(1)

Burada E, betonun elastisite modiiliinii; I, kolonun etkili yone ait atalet momentini; /., kolonun
yiiksekligini; I5; ve 52, kolona bagh kirislerin atalet momentini; /; ve /> ise kirig uzunluklarini
ifade etmektedir. Goriildiigli gibi g¢erceveli yapilarin kayma rijitligi ifadesi, kolon ve kiris
redorlerine bagli bir parametredir. Bu ¢aligmada yapilan hesaplarda, kolonlarin ve kiriglerin
catlamamis kesit (briit) rijitlikleri kullanilmistir. Bir yapinin yatay bir kat diizlemi i¢cinde ¢ok
sayida kolonu vardir. Yapinin toplam kayma rijitligini bulmak i¢in, Denklem (2)’de verildigi gibi
(1) denkleminin kat igerisindeki tiim kolonlara uygulanarak toplanmasi gerekir. Burada n, kattaki
kolonlarin toplam sayisimi ifade etmektedir. Perde bulunan binalarda ise perdeye ait toplam

......
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GAyapry = Z(GA)i (2)
= b.h3
K =E.Ylperae = Ec. 2 (F) 3)

......

2000 programindan elde edilen z degerleri Tablo 3’te verilmistir. Rijitlik oran1 K/GA olarak
hesaplanmistir. Bu oran biiylidilk¢e binada perde davranisi ¢erceveye gore daha etkin olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Tabloda, z degeri bina yiiksekligine (H) oranlanarak boyutsuzlagtirilmistir.
K/GA ile z/H arasindaki iliski Tablo 3’te verilmistir. K/GA ile z/H arasindaki iliski Sekil 5°te
grafiksel olarak verilmistir.

Tablo 3. K/GA ile z/H arasindaki iligki

Model Bina GA (kN) K (kNm?) | KIGA(m?) | z(m) | z/H
Model 1 A2 C 415,515 - - - -
Model 2. A2 P2 298,943 260,680,000 872 7.57 | 0.32
Model 3_A2_P4 206,924 521,360,000 2520 7.95 | 0.33
Model 4 A2 P6 180,466 782,040,000 | 4333 8.00 | 0.33
Model 5 A4 C 1,306,911 - - - -
Model 6 A4 P2 1,194,380 | 260.680.000 218 743 | 031
Model 7_A4 P4 1,077,752 | 521,360,000 484 7.50 | 0.31
Model 8 A4 P6 1,044,075 | 782,040,000 749 7.55 | 031

0,34

0,34 %

0,33 - ®

0,33 A 4

T 032 - s

0,32

03] | ‘o%{) = 6E-06(K/GA) + 0.3101

B 2 —

031 _R*=0.9085

0 2.000 4.000 6.000
K /GA (m?)

Sekil 5. K/GA ile z/H arasindaki dogrusal iliski
Sekil 5’te sunulan K/GA ile z/H verileri arasindaki regresyon analizi ile elde edilen iligki
Denklem (4)’te verilmistir. Tablo 4’te hem SAP 2000 programi ile hem de Denklem (4) ile elde

edilen z/H degerleri verilmis ve aralarindaki fark ylizdeleri hesaplanmistir. Elde edilen
sonuglardan hata oraninin en fazla %2 civarinda oldugu goriilmiistiir.

z B K
77 = 6.(107°). (ﬁ) +0.3101 (4)
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Tablo 4. z/H parametresinin tahmin edilmesi

Model Bina z/H (SAP 2000) | z/H (Denklem 4) | Fark %
Model 1_A2 C - - -
Model 2 A2 P2 0.32 0.32 0.0
Model 3 A2 P4 0.33 0.33 1.8
Model 4 A2 P6 0.33 0.34 -0.8
Model 5 A4 C - - -
Model 6_A4 P2 0.31 0.31 -0.6
Model 7_A4 P4 0.31 0.31 -0.2
Model 8 A4 P6 0.31 0.31 0.0

5. Perde Momentinin Yaklasik Hesabi

Perdeler tek baslarina diisiiniildiiglinde bir konsol kiris gibi davrandiklar1 halde, tasiyici sistem
icinde bag kirisleri veya bu islevi yapan doseme elemani varsa ¢erceve kolonlari ile etkilesimi
nedeni ile moment diyagramlari bir konsolun moment diyagramindan farkli olur. Bu fark
etkilesimi saglayan elemanlarin etkisi ile degisir [19]. Aralarindaki etkilesimden dolay1 perde ve
cerceve birlikte calisacak, Uist katlarda c¢ergeve perdeyi, alt katlarda ise perde cerceveyi
siirlandiracaktir. Bu nedenle perde tabanda ankastre, iistte sabit mesnetli bir kiris gibi
modellenebilir (Sekil 6.a). Uggen yayil yiik altindaki perdeye ait kesme kuvveti ve moment
diyagrami sirastyla Sekil 6.b ve Sekil 6.c’de verildigi gibi elde edilir [20]. Sekil 6.a’da goriilen
sistem dis yiik altinda moment sifir noktasindan ayrilarak, basit kiris ve konsol kiris olarak
coziilebilir (Sekil 6.d). Boylece perde tabaninda olusan moment kolayca bulunabilir.

p P

Ié ? -
& A A P
- P %
e - - - ‘E’yl
3 s

(a) (b) (c) (d)
Sekil 6. Uggen yayil yatay yiik altindaki perde davramisi [20]; (a)perdenin modellenmesi, (b) perdenin kesme
kuvveti diyagrami (c) perdenin moment diyagrami ve (d) statik sistemin olusturulmasi

_@.p"+p).(H-2)
yo 6

p.z
Mperae = —3—+ Ay.z (6)

(5)

Tim model binalarda, Denklem (6) ile elde edilen toplam perde duvar moment degerleri SAP
2000 programi sonuglart ile kiyaslanmis ve yiizdesel hata oranlar1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Perde duvarin moment degerinin hesaplanmasi

Model Bina (‘s]j;r}‘iez((l)((ﬁ))) (kl\?/m) (If‘l) SAP 2000 Nll)pel‘lik{:e{rlzlzg) Hata %
Model 1_A2 C - - - - - -
Model 2 A2 P2 761 634 | 757 | 2331 2526 8.4
Model 3 A2 P4 942 785 | 795 | 3650 3323 9.0
Model 4 A2 P6 | 1073 89.4 | 8.00 | 4449 3815 {143
Model 5 A4 C - - - - - -
Model 6 Ad P2 | 1331 1109 | 743 | 4007 517 7.7
Model 7 A4 P4 | 2277 189.8 | 7.50 | 7075 7471 5.6
Model 8 A4 P6 | 2535 2013 | 755 | 8949 8387 6.3
6. SONUCLAR

Bu ¢alismada, tasarimci miihendisin, ugrastirict hesaplar1 yapmadan yatay yiikten dolay1 perde
duvarin tabaninda olugan moment degerini pratik sekilde hesaplayabilecegi bir islem prosediirii
Onerilmistir. Bu amacla; iki ve dort acgiklikli, sekiz katli, konut tiirii binalar secilmistir. Tiim
binalarin deprem hesabi, “Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” kullanilarak yapilmistir. Perdedeki
moment zorlanmasinin elle hesaplanabilmesi i¢in perde eleman; tabanda ankastre, iistte sabit
mesnetli bir kiris gibi modellenebilir. Olusturulan sistem moment sifir noktasindan ikiye
ayrilarak basit kiris ve konsol kiris elemanlara doniistiiriiliir. Sistemler iizerinde yapilan statik
hesaplar sonucunda perde tabaninda meydana gelen moment degeri kolayca hesaplanir. Bu islem
prosediiriiniin uygulanabilmesi icin Oncelikle moment sifir noktasinin (z) tahmin edilmesi
gerekmektedir. Moment sifir noktasinin yeri, perde ve g¢ercevenin rijitliklerine baghdir.
hesaplanmistir. Perde ve gercevenin etkinlik oraninin (K/GA), z degeri ile iligkisi belirlenmistir.
Elde edilen bu iligski kullanilarak hesaplanan z mesafesi sonuglar1 ile SAP 2000 programi
sonuglar1 kiyaslandiginda yaklasik %?2 hata oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu mesafenin elde
edilmesi ile, Onerilen prosediir uygulanarak perde tabaninda meydana gelen moment zorlamasi
tahmin edilmistir. Onerilen prosediir ile hesaplanan moment sonuglar;, SAP 2000 programi
sonuclar1 ile kiyaslandiginda %5 ile %15 arasinda degisen hata oranlar1 elde edilmistir.
Dolayisiyla, tasarimer mithendis bu denklemleri kullanarak perde duvarin moment zorlanmasini,
karmasik hesaplara girmeden kabul edilebilir bir yaklasiklikla kolayca tahmin edebilecektir.
lleride yapilacak caligmalarda, denklemlerin ve prosediiriin gegerliliginin, farkli kat adedine,
planina ve perde duvar boyutuna sahip binalar iizerinde yapilacak kapsamli ¢oziimlemeler ile
dogrulanmasi 6nem tasimaktadir.
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