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OZET

Son yillarda kiiresel 1sinma sonucunda iklimlerde biiytlik degisiklikler meydana gelmektedir.
Bu degisiklikler dort mevsimde de goriilen diizensiz yagislar, kuraklik, diisiik ve yiiksek
sicaklik olarak sayilabilinir. Ozellikle kuraklik insan hayatini olumsuz etkileyen iklim
olaylarindan biridir. Genellikle literatiirlerde Meteorolojik Kuraklik, Hidrolojik Kuraklik
Tarimsal Kuraklik olmak iizere ii¢ tip kuralik tipi vardir. Tarimsal kuraklik bitkileri ve
hayvansal iiretimi ¢ok etkilemektedir. Bitkinin kok bolgesinde, biiyiiylip gelismesi i¢in yeterli
nem bulunmamasi durumu tarimsal kuraklik olarakta tanimlanir. Biiyliime periyodu boyunca,
bir bitkinin suya ihtiya¢ duydugu kritik doneminde topraktan suyu alamamasi durumunda
tarimsal kuraklik meydana gelir. Tarimsal kuraklik, topragin derinlikleri doymus halde olsa bile
iirlin verimlerini ciddi oranda diisiirebilir. Yagislarin ve su temininin azalmasi gibi nedenlerden
dolay1 {ireticilerin liretim yaptigi bitkiyi sulama yapamamakta veya kisitli sulama yapma
zorunda kalmaktadir. Bu durum ise iiretim yapilan bitkide verim azalmasina neden olmaktadir.
Boylece iiretici yaptigi harcamay1 karsilayamamakta ve zarar etmektedir. Ayrica kurakligin
yani sulamanin uzun silire yapilamamasi durumundada bitkiler su alamadigindan dolay1
bitkilerde kurumalar ve zararlanmalar biiylik boyutlara ulagmakta ve iirin alinamamaktadir. Bu
ise tam bir kuraklik felaketi sayilabilir. Bu kuraklik sartlarindan kurtulmak amaciyla plansiz
artezyenlerin artmasi sonucunda arazilerde yiizey ¢okiintiileri ve gukurlasmalar artmaktadir. Bu
nedenle kuraklik nedeniyle olusan tarimsal kayiplarin 6nlenmesi i¢in alinana tedbirlerde konu
ile ilgili kurumlardan destek alinmali ve tavsiyelere uylmalidir.

Anahtar kelimeler: Bitki, Bilingsiz sulama, Stress, Tarimsal kuraklik

AGRICULTURAL DROUGHTS

ABSTRACT

Recent global warming trends caused significant changes in climates. Such changes include
irregular precipitations throughout the year, droughts, low and high temperatures. Droughts
have several negative impacts especially on human life. There are three types of droughts as of:
meteorological drought, hydrological drought and agricultural drought. Agricultural droughts
have highly significant effects on plant production and livestock operations. Insufficient
moisture levels within the root zone of the plants for sufficient plant growth and development
is defined as agricultural drought. Throughout the growth period, inability of the plant to take
water at critical periods is also defined as agricultural drought. Even with saturated deep zones,
agricultural droughts may significantly reduce yields. Insufficient precipitations or unavailable
water supplies have forced the producers to do deficit irrigations. Such practices then reduce
yield levels. In this case, producers are not able to compensate the production costs and thus
losing all the time. Persistent droughts or non-performance of irrigations for a long time also
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end up with physical damages and dry outs, thus total loss of yield. Such a case is a total disaster
of drought. Deep wells are opened continuously to eliminate the negative impacts of droughts
through irrigations. These unplanned wells then end up with surface depressions and sink-holes.
To combat with agricultural drought and to prevent resultant losses, urgent measures should be
taken by relevant organizations and recommendations of these organizations should be put into
practice.

Key words: Plant, Livestock operations, Forest, Agricultural Drought
Giris

Tarimsal kurakligin baglica etkileri tarim alanlarinda ve hayvancilikta verimliligin azalmasi,
gida maddeleri sikintis1 yaganmasidir. Orman agaglarinin zarar gérmesi ve orman yanginlari ile
ormancilia dayali sanayinin zarar gormesi de kurakligin sonuglarindandir. Balik¢iligin
gerilemesi, yiyecek stoklarinin ve sudan enerji iiretiminin azalmasi1 da kurakligin diger
etkilerindendir. Tarimsal kurakligin yasandigi bolgede uzun stirmesi kuraklik felaketi
olusmaktadir. Cilinkii kurakligin uzun siirmesi bitki 6liimlerine neden olacagindan bitkiden
verim alinamamaktadir. Bitkisel ve hayvansal gidalarin azalmasina neden olmaktadir. Bu ise
kuraklik felaketi olmaktadir. Kuraklik felaketinin oldugu bélgede disardan {iriin geleceginden
maliyetin de artmasina neden olmaktadir. Yar1 kurak bir iklim kusaginda bulunan Tiirkiye’de
yagislarin alansal ve zamansal dagilimi diizensizdir. Mevcut su kaynaklarimiz, hizla artan niifus
ve sanayinin ihtiyaclarin1 karsilayamamakta, yiizey sulama yontemleri ile tarimsal iiretimde
suyun biiyiik bir kismi bilingsizce kullanilmakta; i¢me, kullanma ve sulama suyumuzun kalitesi
artan sanayi ve diger ¢evre kirlilikleri sonucunda giderek diismektedir. Tiim bu olumsuzluklara
kiiresel iklim degisikligi de eklenirse, lilkemizde kurakligin siddetinin giin gectik¢ce daha ¢ok
hissedilecegi acik bir sekilde goriilmektedir [1, 2, 3, 4].

Sekil 1. Asir1 susuz kalmis toprak [5].

Kurakhgm Bitkisel Uretime etkisi

Yesil bitkiler de su eksikligi toprakta bitkiye yarayisli su miktarinin azalmasi, atmosferik
kosullarin etkisiyle transpirasyon ve evaporasyon sonucu su kaybinin siirmesi durumunda
ortaya ¢ikar [2, 3, 6, 7]. Yeterli miktarda suyun olmamasi ksilem ve floemdeki madde iletimini
olumsuz olarak etkilediginden meyvelerin kiigiik kalmasina, tahillarda ise danelerin
dolgunlagamamasina ve {irlin kalitesinin diismesine neden olur [2, 3, 6, 7]. Bitkiler stres
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kosullarina iki sekilde cevap verirler; stres kosullarindan kagma ve stres kosullarina direng
gosterme. Stresten kagmanin mekanizmasi, stresin etkisini azaltma yoniindedir.

Kurakliga bagl olarak bitkilerde ¢esitli adaptasyonlar goriiliir.

1 - Tiiylenme, bitki iizerine gelen 1sinlar1 dagitmak veya topraktan yansiyan isinlart kirmak,
sinek, bocek gibi canlilarin saldirilarindan  bitkiyi korumak ve yaprak yiizeyinin
serinletilmesine katki saglamaktir [2, 3, 8].

2 - Stomalarin kapanmasinin transpirasyonun azaltilmasi lizerine 6nemli bir etkisi vardir.
Ancak, stomalarin kismen kurakliga tolerans gosteren bitkilerde daha az tolerans gosteren
bitkilere gore daha hizli kapandigi bilinmektedir. Stomalarin erken kapanmasinin, toprak
kurumasina iligkin bir tepki oldugu, yapragin transpirasyon hizina bagli olarak ideal su
dengesinin kurulmasina yardimei olabildigi disiiniilmektedir. Yaprak yilizeyinde mum
tabakasinin birikmesi ve bunun daha kalin kiitikula olusumuna yol agmasi epidermisten su
kaybini azaltmaktadir. Bu ayn1 zamanda karbondioksit alimini1 da diigiirmekte fakat yaprak
fotosentezini etkilememektedir. Ciinkii kiitikula altindaki epidermal hiicreler fotosentetik
degillerdir [8, 4].

3 - Birgok bitki kuraklik stresine cevap olarak hiicrelerinde solut biriktirir. Hiicre i¢i solut
miktarinin artmasi hiicre suyunun tutulmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Osmotik ayarda
etkili olan solutlar arasinda birgok iyon 6zelliklede K+, sekerler ve amino asitler sayilabilir [1,
2, 3].

Sekil 3. Kuraklik stresi uygulanan fasulye bitkileri [10].
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Kurakhgm Hayvansal Uretime EtKisi

Ulkemizde meralarin ¢ogu kurak bélgelerde bulunmaktadir. Kurak iklimlerde biiyiiyen bitkiler,
gelisme donemleri igerisinde her zaman ihtiya¢c duyduklari suyu yeterince bulamazlar. Bu
durumda bitkiler ister istemez normal gelisim ve iiretimlerini gésteremezler.

Kuraga iyi dayanamayan bitkiler bu sartlarda kendilerini yenileyemez ve zaman igerisinde
kururlar. Meralarin genelde tarimsal faaliyetin kisitlandigi kurak alanlarda yaygin olmasi
hayvanciliginin yayginlasmasina sebep olmustur. Fakat kurakligin getirdigi elverissiz sartlar ve
cogunlukla meralarin yonetim ilkelerine uygun sekilde kullanilmamasi, otlatma mevsimi
icerisinde kaba yem agiklarinin dogmasina sebep olmaktadir [11, 12].

Sekil 4. Kurakliktan etkilenmis meralar [12].

Kurakhgin Orman Alanlarima Etkisi

Kurak kosullar ile orman yanginlari arasindaki iliskinin varligi pek ¢ok iilke tarafindan da farkli
indislerle denetlenir. Ornegin, ABD, Kanada, Rusya gibi iilkelerde orman yanginlari ile kurak
kosullar arasinda iliski kurma amaciyla kullanilan ¢ok sayida indis bulunur. Palmer Kuraklik
Siddet Indisi, Keetch-Byram Kuraklik Indisi, Kanada Orman Yangin Hava Indisi ve Nesterov
Tutusma Indisi bu istatistiksel yontemlerden bazilaridir [13]. Akdeniz iklim bdlgesi igerisinde
yer alan ve Tiirkiye’de orman yangilarindan olumsuz etkilenen alanlarin baginda gelen Mugla,
yaz aylarinda yiiksek hava sicakliklarindan ve siddetli yaz kurakliklarindan etkilenmesine
neden olur. Bu durum, yaz doneminde genis alanlar1 etkileyen biiyiilk orman yanginlarinin
olusmasi ve genis orman alanlarinin zarar gérmesi tizerinde de etkili olur [13].
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Sekil 5: Kurakliktan etkilenen orman [14].

Krakhgin Balik¢ihiga Etkisi

Tiirkiye'de kuraklik nedeniyle bir¢ok irmak, dere ve gol kurumaya baslamistir Su seviyelerinin
diismesiyle sudaki oksijenin yetersiz hale gelmesi balik 6liimlerine neden olmustur.

Ornegin, turna ve alabalik asir1 oksijen ihtiyaci olan bir baliktir. Su seviyesinin azalmasi ve
buna bagli olarak oksijenin azalmasi Ozellikle topluca Oliimleri arttirmistir. Geciyan ve
kizilkanat gibi benzeri balik tiirleri ile kereviz 6liimleri de toplu olarak karaya vurmaktadir[15].

Sekil 6. Kurakliktan etkilenen gol baliklari [15].

Sonugc:

Tarimsal kuraklik insan beslenmesini olumsuz etkileyen dogal felakettir. Ciinkii tarimsal
kuraklikta su seviyesinin azalmasi nedeniyle su firiinleri ve baliklarda verim azalmasi
olmaktadir. Bunun yaninda bitkiler de su alamadigindan bitkisel iiretimde verim azalmakta
veya yok olmaktadir, ormanlar susuz kaldigindan kuruyup yangina neden olmaktadir, meralar
susuz kalinca hayvansal iiretimde de verim diismektedir.

Bu nedenle kuraklik gz dniine alinarak su kullanimi dikkatli sekilde planlanmalidir. Ozellikle
iiretim yapilan bélgelere su tasima kanallariyla yardimei olunmalidir. Uretici artezyenle su
kuyulan kazacaksa, belirli standartlarda ve bolgede belli sayida artezyene izin verilmelidir.
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Ciinkii diizensiz artezyen kazilar1 ve su tiiketimi bolgede kuraklik olusturup arazilerde biiyiik
cukurlarin olusumuna neden olmaktadir. Bitkisel tiretimde ise kurakliga tolerans gosteren
cesitlerle tiretim yapildiginda kisa siireli kurakliktan kurtulma sansi olabilir. Hayvasal iiretimde
ise yapay meralar olusturulabilinir.
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