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Ozet

Ilgin (Konya) yerlesim alaninda temel kayalar iizerine uyumsuzlukla gelmis kohezyonlu ve
kohezyonsuz 6zellikli zeminler bulunmaktadir. 1. Derece deprem boélgesinde bulunan Ilgmn igin
depremsellik en o6nemli tehditlerdendir. Bu calismada zeminin tasima giiciinii belirlemek i¢in
ornekleme amaciyla, farkli noktalarda 4 adet sondaj kuyusu ve 7 adet arastirma ¢ukuru agilmustir.
Alman UD numuneleri iizerinde deneyler yapilmistir. Buna gore zeminlerin ¢akalli siltli kum, kumlu
siltli Kkil, siltli kum, siltli killi kum, Killi silt ve siltli kil’den olustugu belirlenmistir. Yine bu zeminlerin
kesme dayanimi, kohezyonu, igsel siirtinme agisi ile tasima giicti degerleri hesaplanmustir. Elde edilen
degerlere bagli olarak yapilarin planlanmasi gerekmektedir. Ayrica, olasi deprem hasarlarimi en aza
indirgeyecek sekilde mevcut yapilarin statik durumlarinda iyilestirmelerin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Jeoteknik, Zemin, Tasima giicii, Ilgmn, Tiirkiye

Bearing Capacity Characteristics of the Soils of the Ilgin (Konya)
Settlement Area

Abstract

In Tlgin (Konya) settlement area, there are cohesion and non-cohesion soils that are unconformably
overlain on the basement rocks. Seismicity is one of the most important threats for Ilgin located in the
first degree seismic zone. In this study, 4 boreholes and 7 research pits were drilled at different points
in order to determine the carrying capacity of the soil. Experiments were performed on the samples
taken. Accordingly, it was determined that the soils consist of gravelly silty sand, sandy silty clay, silty
sand, silty clay sand, clayey silt and silty clay. Shear strength, cohesion, internal friction angle and
bearing strength values of these soils were also calculated. Structures should be planned depending on
the values obtained. In addition, improvements to the static conditions of existing structures should be
made to minimize possible earthquake damage.
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1. Giris

Tim diinyada yerlesim alanlarinin planlanmasinda, zemin 6zellikleri agisindan giivenli veya
riskli olan bolgelerin tespit edilmesinin gerekliligi, 6zellikle deprem, heyelan v.b. dogal afetler
gozoniine alindiginda olduk¢a Snem teskil etmektedir. Ulkemiz gerek jeolojik o6zellikleri
nedeniyle bircok dogal afet ile yiiz yiizedir. Ozellikle 1999 yilinda meydana gelen Marmara
Depreminden sonra yapilasma 6ncesinde zemin analizlerinin yapildigi, agirlikli olarak yerel
6l¢ekli miithendislik ¢alismalarinin 6nemi ve gerekliligi birkez daha ortaya ¢ikmustir.

Yerlesim alanlarinda meydana gelebilecek deprem gibi bir dogal afetin olusturacagi etkileri
onceden tahmin edebilmek veya olusabilecek zararlari en aza indirebilmek, o bolgenin jeolojik ve
tektonik ozelliklerini iyi tanimlamaktan ge¢mektedir. Bu da yapilasma oncesinde, zeminin
miihendislik 6zelliklerinin yani sira, olasi tehlike ve risklerinin analiz edilmesiyle saglanabilir.
Bu amagla yapilan calismalar, kentte uygulanacak imar planlarimin 6nemli bir althigini da
olusturmaktadir. Bu ¢alismada Ilgin’in hizla gelisen kentlesme siirecine rehber olmasi maksadiyla
zeminin tasima giicti 6zelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Ilgin (Konya) ilge merkezi yerlesim alaninin 1. Derece deprem bolgesinde yer almasi, gelismekte
olan yapilasmanin 6niinde 6nemli bir risk faktorii olusturmakta, zeminin aliivyondan olusmasi,
sismik etkilerin sebep oldugu farkli problemler ile karsilasilmasina neden olmaktadir. Bunlarin
yanisira yeraltisu seviyesinin de yiizeye yakin olmasi zemin dayanimini oldukg¢a diistirmektedir.
Bu calisma kapsaminda, Ilgin (Konya) yerlesim alanindaki zeminlerin kesme dayanimlari
belirlenerek elde edilen veriler ile tasima giicti degerleri hesaplanmistir.

1.1. Cahsma Alaminin Tanitilmasi

Calisma alan1 1/100.000 6lgekli ILGIN-L27 paftasinda, Konya’nin 90 km kuzeybatisindaki Ilgin
ilcesinin yerlesim alan1 ve yakin cevresini kapsamakta olup, yaklasik 40.00 km?’lik bir alandir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritas1 [1]

2. Materyal ve Metot

Bu aragtirmada onceki ¢alismalarda elde edilen veriler 1518inda arazide yapilan inceleme, 6l¢iim
ve gozlemlerle zeminin 6zellikleri ortaya konmaya caligilmistir.

ligin (Konya) yerlesim alanindaki zeminlerin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla sondaj ve
arastirma cukurlar1 ile numuneler almarak, Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve
Arastirma Merkezi’nin (YEBIM) laboratuvarinda Elek Analizi, Hidrometre ve Direk Kesme
deneyleri yapilmistir. Yerlesim alaninda yeralti su seviyesi de yerinde dlgtimlerle belirlenmistir.

Deneyler sonucunda elde edilen veriler yorumlanarak, inceleme alanindaki zeminlerin jeoteknik
ozellikleri belirlenerek, gerekli 6nlemler ortaya konulmustur.

2.1. Jeoloji

Inceleme alan1 bircok arastirmaci tarafindan calisilmistir [2-10]. MTA tarafindan yapilan harita
calismasinda inceleme alan1 yer almaktadir [11] (Sekil 2).
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Sekil 2. Inceleme Alani ve Cevresine ait Jeoloji Haritast [11]

Bu calismaya gore istif alttan iiste dogru; Karbonifer yagh, silttasi, seyl, kiregtasi, cakiltasi, ¢ort
ardalanmali matriks igerisinde yer alan kiregtagi bloklar1 ve bazi volkanik kayalardan olusan
Halic1 formasyonu temeli olusturur. Bolgede Halic1 formasyonu; gri, siyah ve beyaz renkli orta-
kalin katmanli kiregtast ve dolomit yapili Kursunlu kirectasi iiyesi ve muhtemelen Erken
Paleozoyik yasli Tanimlanmamis kiregtasi bloklarindan olusur [4]. Halic1 formasyonu {izerinde
kirmizi renkli kirmtililar (Morbel tiyesi) ile cogunlukla oolitik kirectaslarindan (Seyrantepe iiyesi)
olusan Triyas yash Katarasi formasyonu agisal uyumsuz olarak yer alir. Temel birimler iizerine
Alt-Orta Miyosen yasli, kiregtasi, ¢akiltasi, kumtasi, silttasi, marn, kiltasi, ¢camurtasi, tif ve yer
yer organik boyamali killer ile ince merceksel linyit damarlarindan olusan Asagicigil formasyonu
gelmektedir. Kumtasi, cakiltasi, ¢amurtasi ve yer yer linyitli seviyelerden olusan Bellekler
formasyonu orter. Tiim birimleri uyumsuz olarak 6rten Kuvaterner olusumu Aliivyondan olusur.

2.2. Depremsellik

Ulkemizdeki yap1 kalitesi itibariyle yikict deprem esiginin M=5.0 oldugu kabuliiyle, calisma
alan1 ve cevresinde orta bilyiilikte deprem meydana gelmektedir. Bugiine kadar 6lgiilebilmis
Ms>5.0 magnitiild araligindaki depremlerin sayist 14 adettir (Sekil 3). Bunun yaninda
6.0<Ms<6.5 magnitiid aralifindaki yikim etkisi ¢ok fazla olan depremlerin 1 adet oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 3. Ilgin (Konya) ilgesi ve 100 km yarigapindaki bolgede 5 ve lizerinde olan depremler [12]
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3. Jeoteknik incelemeler

Inceleme alaninda arazi ¢alismalar1 kapsaminda toplam derinligi 32.50 m olan yedi adet arastirma
cukuru ve toplam derinligi 37.50 m olan dort adet sondaj kuyusu agilmistir. Araziden Torba ve
UD numuneleri almmis ve Ankara Universitesi YEBIM laboratuvarlarinda deneylere tabi
tutulmuslardir. inceleme alanindan alinan Torba ve UD numuneleri iizerinde elek analizi deneyi
yapilmistir. Sekil 4’da SK-1 numunesinin elek analizi sonuglarina ait tane boyu dagilim grafigi
verilmigtir.
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Sekil 4. SK-1 numunesinin elek analizi sonuglarina gore Tane Boyu Dagilim grafigi

Tiim numunelerin elek analizi deneyi sonucunda zeminin inceleme alaninda ¢akillr siltli kum,
kumlu silthi kil, siltli kum, siltli killi kum, killi silt ve siltli kil’den olustugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Numuneler iizerinde yapilan deney sonuglari

Elek Analizi (%) Lﬁﬂf}ﬁ;?fr(%’/o) . . Dogal | Dol
Derinlik emin | Ozgll g5 niuk | Su Birim
Numune Adi 200 Simnifi Agirlik s L Hacim
m | ANol Koy | @lemd) | gerigi ;
Elek | Fo | LL [ PL| PI | (USCS) | (glem) %) Agurlik
Kalan (KN/m°)
Gegen
AC-1(TORBA) 4,50 03 59,7 | 40 | 20 | 20 cL - - 18 -
AC-1(TORBA) 6,00 0,1 884 | 43 | 21 | 23 cL - - 23 -
AC-2(TORBA) 5,00 0 795 |36 | 19 | 17 cL - - 18 -
AC-3(TORBA) 4,00 0 875 |32 ] 19| 13 cL - - 20 -
AC-4(TORBA) 4,00 0,4 7006 | 41 [ 23 | 18 CL - - 26 -
AC-5(TORBA) 4,50 0 865 | 37 | 23 | 14 cL - - 8 -
AC-6(TORBA) 6,00 0 65,4 * ML - - 13 -
AC-7(TORBA) 3,00 0 75,4 * ML - - 16 -
SK-1(UD-1) 4,50 5 671 | 37 | 23 | 14 cL 2,72 1,90 17 18,59
SK-1(UD-2) 6,50 09 935 |50 | 20 | 30 CH 2,78 1,92 20 18,83
SK-1(UD-3) 9,50 0 957 |30 | 20 | 19 cL 2,76 1,97 26 19,37
SK-2(UD-1) 3,00 0 882 |36 | 19 | 17 cL 2,75 1,99 18 19,56
SK-2(UD-2) 6,00 6,8 53,6 * ML 2,70 - 10 -
SK-2(UD-3) 8,00 16,7 22,3 * SM 2,78 1,94 14 19,00
SK-2(UD-4) 10,00 43 812 [35] 18 | 17 cL 2,73 1.95 24 19,14
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SK-2(UD-5) 12,00 71 11,7 * SM 2,81 - 24 -
SK-3(UD-1) 3,00 0 85,5 * ML 147 2,03 24 19,93
SK-3(UD-2) 6,00 27 929 [39 [ 21] 18 CL 2,82 212 22 20,81
SK-3(UD-3) 8,00 15 939 [44 [ 2519 CL 283 2,00 30 19,58
SK-3(UD-4) 10,00 0 96,1 |55 |31 [ 24 MH 2,78 183 27 17,96
SK-4(UD-1) 3,00 09 68,6 * ML 2,75 - 31 -
SK-4(UD-2) 4,50 0 88,9 * ML 2,78 1.87 21 18,34
SK-4(UD-3) 6,00 0 94 |39 | 21] 18 CL 2,80 2.01 25 19,76
SK-4(SPT-1) 6.25 02 87,2 * ML 2,73 - 27 -

* Numunenin kum ve silt miktar1 fazla oldugundan Atterberg Limitleri hesaplanamamustir.

Alt1 adet zemin numunesi iizerinde farkli yiiklemeler yapilarak zeminin kesme dayanimlari
belirlenmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Direk Kesme Deney Diizenegi

SK-1 sondajina (6.50 m) ait UD numunesine 12.5, 25, 50, 100 kPa yiiklemeleri yapilmis ve
numunede olusan deformasyonlar belirlenmistir. Elde edilen veriler 1g1ginda kayma gerilmesi-
normal gerilme grafigi ¢izilmis, kohezyon ve igsel siirtiinme agis1 belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kayma gerilmesi-Normal gerilme grafigi
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Terzaghi bagmtisi [13] kullanilarak kohezyonlu zeminlerde kare temel i¢in tasima giicii ile
emniyetli tasima giiciinii; 1.1 ve 1.2 esitlikleri ile hesaplamiglardir.

gr= (1+0.3 B/L).c.Ne+ y2.Dr.Nq + 0.5(1-0.2 B/L)y2.B.N, (1.1)
Oemn= Qf /SF (12)

gr. Tasima giicii (kg/cm?), gemn: Emniyetli tasima giicii (kg/cm?), ¢: Kohezyon (kN/m?), Dr:
Temel derinligi (m), B: Temel genisligi (m), L: Temel uzunlugu (m), y1: Temel iistiinde yer alan
zeminin birim agirligi (kN/m?), y2: Temel zeminin birim agirhig (KN/m3), SF: Emniyet katsayzsi,
¢=32° Nc=35.5, Ng=23.2 ve Ny =24.90 alinmistir. Kare temel i¢in elde edilen degerlere gore
inceleme alaninda yer alan zeminin emniyetli tasima giicii yaklasik 0.86 kg/cm? bulunmustur.

4. Sonuclar

Inceleme alaninda yapilan calismalar sonucunda, zeminin ¢akillr siltli kum, kumlu siltli kil, siltli
kum, siltli killi kum, killi silt ve siltli kil oldugu ve Direk Kesme deneyleri sonucunda kohezyon
(c) 5 KN/m?, igsel siirtiinme agisinin (¢) 32° oldugu belirlenmistir. Ayrica insaat alaninda kare
temel olabilecegi dikkate alindiginda emniyetli tasima giicii 0.86 kg/cm? hesaplanmustir.

Ms>5.0 magnitiid aralifinda 14 ve 6.0<Ms<6.5 magnitiid araliginda 1 adet depremin olmus
olmasi; Ilgin’daki yapilagsmalarin mutlaka “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik™ hiikiimlerine uygun olarak yapilmasi gerekmektedir.

llgm’da bu c¢alismayla elde edilen jeoteknik verilere gore yapilasmanin planlanmasi
gerekmektedir. Ayrica olast depremin olusturabilecegi hasarlari en aza indirgeyecek sekilde
mevcut yapilarda iyilestirmelerin yapilmas: gerekmektedir.
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