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Ozet

Arastirmanin amact Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
(FeTeMM) egitimi ve etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemektir. Aragtirmanin g¢aligma
grubunu 2018-2019 giiz déneminde Tiirkiye'nin farkli illerinde ¢esitli devlet okullarinda ve 6zel
okullarda halen goérev yapmakta olan 25 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin  goriislerini  belirlemek amaciyla nitel calismalarda kullanilan olgu bilim
(fenomenoloji) deseni kullanilmigtir. Bu ¢aligmada veri toplama yontemi olarak yari
yapilandirilmis goriisme (miilakat/ interview) teknigi kullanilmistir. Goériismede katilimcilara 3
uzman goriisii alinarak hazirlanmis olan, 4 soru yoneltilmistir ve gorligme sirasinda ses kaydi
alimmigtir. Ses kayitlart ¢oziimlenerek tablolar olusturulmus, tablolarda temalar belirlenmis ve
Ogretmenlerin goriisleri kodlarla ifade edilmistir. Arastirma sonuglari katilimeilarin FeTeMM
egitiminin tanimin1 dogru olarak bildigini, FeTeMM egitiminin amacim ifade edebildiklerini,
FeTeMM egitiminin dezavantajlarinin oldugunu ve dgretmenlerin bunlarin farkinda oldugunu ve
son olarak ogretmenlerin tecriibelerine dayanarak etkili bir sekilde hazirlanan FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine olan ilgisini artirdigini gostermistir. Sonuglar alan
yazin 1g1ginda tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM egitimi, FeTeMM etkinlikleri, Ogretmen gériisleri

Abstract

The purpose of the study is to determine the views of science teachers about Science, Technology,
Engineering, Mathematics (STEM) education and activities. The participants of the study were 25
science teachers still working in public and private schools in the different provinces of Turkey in
fall semester of 2018-2019. In order to determine the views of science teachers, phenomenological
method was used in this qualitative study. Semi-structured interview technique was used as data
collection method. During the interview, 4 questions were asked to each participant with 3 expert
opinions and also audio was recorded during the interview. The records were created by analyzing
the sound recordings, the themes were determined in the tables and the opinions of the teachers
were expressed in codes. The results of the research showed that the participants know the
definition of STEM education correctly, express the purpose of STEM education, have the
disadvantages of STEM education and teachers are aware of them and finally, STEM activities
which are prepared effectively based on the experiences of teachers increase the interest of
students toward science lessons. The results were discussed in the light of literature.

Key words: STEM education, STEM activities, View of Science Teachers

1.Giris

Bilimdeki ilerlemeler, teknolojideki gelismeler ve ekonomik basart kiiresellesen diinyamizda
onemini artirmaktadir. Bilgiyi iireten, gelistiren ve kullanan filkeler nitelikli is gliciine ve
yiiksek teknoloji bilgisine sahip olduklarindan dolay1 gelismis ya da gelismekte olan iilkeler
arasindadir [1].

*Sorumlu yazar: Gamze Boliikbasi: Adres: Fen Bilimleri Enstitiist, Fen ve Matematik Egitimi, Yildiz Teknik
Universitesi, 34220, Istanbul, Tiirkiye. E-mail adres: gamzebolukbasi@hotmail.com
Doi: 10.33793/acperpro.02.01.11



mailto:gamzebolukbasi@hotmail.com

G.Béliikbasi /ISEC2019 stanbul - TURKIYE

21. ylizyi1lda endiistriyel olarak biiylime ve teknolojinin hizla gelisimi kiiresel uygulamalarla
birlikte biiyiik bir artis gostermistir [2]. Gliniimiizde iilkelerin ekonomik agidan uluslararasi
rekabette giiclii bir konuma gelmelerinin en biiyiik sebebi yenilik¢i ve yaratici yaklagimlaridir.
Stirdiiriilebilir gelisimin saglanabilmesi i¢in de miihendislik ve bilim-teknoloji alanlarinda ¢ok
sayida inovasyon becerisine sahip is giicline ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyact Yeniliklere agik,
arastiran, sorgulayan, yaratici, elestirel ve analitik diisiinme becerisine sahip, degerlendirme
yapabilen ve problemlere ¢oziim bulabilen, ¢ok yonlii ve nitelikli bireyler ile karsilamak
iilkelerin en 6nemli amaglarindan biri olmustur. Aragtirmacilarin ve is orgiitlerinin yaptiklari
caligmalar dogrultusunda nitelikli is giicli ihtiyacinin ezbere dayali, 6grencilerin siirecte aktif
olmadigi, teoride anlatilan bilgilerin iiriine doniismedigi oOrgiin egitim kurumlarindan
karsilanamayacag@ini gostermektedir [3, 4].

Teknolojinin gelismesi 6zellikle 20. ylizyilin sonlarindan bu yana insan yasamindaki cesitli
sorunlara ¢ozlimler sunarken, diger yandan da yeni kaygilari beraberinde getirmistir.
Teknoloji ile Ogretimin nasil saglanacagini ve degisen teknoloji diinyasinin nasil
yonetilecegini 6gretmek teknolojinin egitimdeki kaygilarint meydana getirir [5].

Inovasyon odakli is giiciiniin karsilanmasi, teknolojinin gelisimine ayak uydurabilen,21.
yiizy1l becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesi noktasinda egitim politikalarinin gelecek
vaat etmesi amaciyla egitim 0gretim sisteminde yeniliklerin yapilmasinin gerekliligi tilkelerin
gelecegi agisindan 6nem arz eder. Bu nedenle, bugiiniin 6grencilerini degisen bir gelecege
hazirlama problemini ¢6zmek i¢in alternatif Ogretim yOntemlerinin  kullanilmasi
diistiniilmelidir [6].

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) bu konuda onciiliik ederek egitimde reform girisimleri
baslatmistir. En bilineni 1996 yilinda yaymlanan National Science Education Standards
kapsaminda okullara fen bilimlerinin nasil G6gretilecegine dair yon veren bir miifredat
programidir[7]. Bu program Ogrencilere siniflarda arastirma- sorgulamaya dayali (inquiry-
based learning) bir 6grenme ortami olusturmay1 amaglamaktadir. Gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde, ozellikle ABD'de biiylik bir karsilik bulmus ve eyaletler ve bagimsiz okul
sistemleri 6grencilerine bu tiir bir 6grenme ortami sunmak i¢in dgretmenlerine hizmet igi
egitim vermeye baglamistir [4].

Gilinimiiz problemlerinin farkli boyutlar igermesi, bu problemlerin ¢6ziimiinde disiplinler
aras1 yaklagimlarin benimsenmesini gerekli kilmaktadir [8, 9]. Bu baglamda 6grencilerin 21.
ylizyil becerilerini kazanmalari, ¢oklu bakis acilarina sahip olmalar1 ve farkli disiplinlerden
edindikleri bilgileri problem ¢6zme siirecinde kullanmalar1 FETEMM egitimi sayesinde
saglanabilir. Ik kez Judith A. Ramaley tarafindan kullanilan STEM, Science, Technology,
Engineering, Mathematics disiplinlerinin kisaltmasidir [10]. Tiirkiye’de ise Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin kisaltmasi olarak FeTeMM kullanilmaktadir[11].

Egitim politikas1 gelistiren kurumlarin raporlari, arastirmacilarin FETEMM egitimine bakis
acilarin etkilemistir. Bu kurumlar arasinda etkisi kiiresel 6lgekte olan Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (OECD (2010)) énemli bir yer tutar. Bu kurum tarafindan organize edilen
PISA ve benzeri uluslararasi 6grenci degerlendirme programlarinin sonuglart fen ve
matematik okuryazarligt seviyesinin ortalamanin altinda oldugunu gostermektedir. Bu
sonuclart dayanak gosteren bazi egitimciler, FETEMM egitimine olan ihtiyaca dikkat
cekmektedir [12].

FETEMM, Ggrencilerin akademik disiplinleri giinliik hayat problemleri ile iliskilendirerek
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik konularmi okul, toplum ve is girisimlerinde
kullanmalarim1 saglamayi; bilimsel yaraticiligr yiiksek, inovasyon yapabilen, sorunlara
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yaratici, yenilik¢i ve elestirel bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglar[13]. Ayn1 zamanda bir
yasam problemi gibi farkli boyutlar1 olan birbiri ile iliskili alanlarin bir arada sunuldugu
disiplinler arasi bir yaklagima sahiptir. Bu bakis agis1 6grencilerin diinyay1 bir biitiin olarak
algilamalarina olanak saglar [14].

FeTeMM egitimi almis Ogrenciler problemlere yaratict ¢oziimler iireten, fen okuryazari,
Ozgiiveni yiiksek ve fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda kariyer yapabilecek
potansiyele sahiplerdir [15-17]. FeTeMM egitimini yeterli diizeyde almamis 6grencilerin ise
fen ve miihendislikle ilgili ya da matematik, fen ve teknoloji okuryazarlig: ile ilgili meslek
alanlarma yonelmedikleri arastirmalarda ifade edilmistir [18]. Gelecekte {ilkelerin
gelismisligini, yasam standartlarini, rekabetini {ist diizeye ¢ikarabilecek ve ekonomik yonden
biliylimesine katkida bulunabilecek en gozde meslekler FeTeMM alanlarindaki mesleklerden
olacaktir [19].

2. Araclar ve Yontem
2.1. Amac

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM (FeTeMM) egitim ve etkinlikleri hakkindaki goriislerini
belirlemek i¢in yapilan bu ¢alismayla 6gretmenlerin goriislerinin alinmasi ve 6zgiin fikirlerin
literatiire kazandirilmas1 amaglanmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM (FeTeMM)
egitimi ve STEM (FeTeMM) etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla nitel
caligmalarda kullanilan olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Olgubilim deseni,
egitim arastirmalarinda, bireylerin arasindaki farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurarak
diislincelerinin ve deneyimlerinin 6ziinii agiklamaya caligmaktir [20]. Verilerin kaynagini,
arastirmanin odaklandigi olguyu yasayan ve bu olguyu yansitabilecek bireyler ya da gruplar
olusturur [21].

2.2. Calisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 giiz déneminde, Tiirkiye'nin farkli illerindeki
devlet okullarinda ve 6zel okullarda gérev yapan, fen bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir.
Toplamda 25 adet fen bilimleri 6gretmeni bu ¢alismanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir.

2.3. Veri Toplama Aracimin Hazirlanmast

Arastirmada veri toplama araci olarak 4 adet acik uglu sorudan olusan O6l¢gme araci
kullanilmigtir. A¢ik uclu sorular Glazar ve Vrtacnik’in belirttigi gibi, 6grencinin diisiinme
stirecini kesfetmeyi ve kavramlar1 nasil anladig1 hakkinda daha derin bir goriise sahip olmay1
saglar [22]. Acik uclu sorular; bireylerin deneyim, fikir ve duygularini tanimlarken
kullandiklar1 tema, imge ve kelimeleri inceleme firsati sunmasi agisindan olduk¢a énemlidir
[23]. Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (FeTeMM)
egitimi ve etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik hazirlanan 4 adet agik uglu
soru ii¢ alan uzmani taratindan incelendikten sonra ii¢ 6gretmene okutulmus, anlasilirlig: test
edilmistir.

2.4 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu calismada veri toplama yontemi olarak yari yapilandirilmis goriisme (miilakat/ interview)
teknigi kullanilmistir. Calismanin verileri, katilimcilarin kendilerini rahat ifade edebilecegi ve
ses kaydi yapilabilecek ortamlarda, katilimcilara uygun zaman dilimlerinde toplanmustir.
Goriisme sorulari her bir katilimciya aynmi sozciiklerle yoneltilmistir. Fen bilimleri
ogretmenlerine uygulanan goriigmelerde ses kayit cihazi kullanilmistir. Daha sonra yapilan
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kayitlar ¢dziimlenmistir. Ilk olarak veriler yaziya dokiilmiis, dokiimlerin dogrulugu saglanmus,
belirlenen temalara gore tablolar olusturulmus ve 6gretmenlerin yorumlar1 kodlarla tablolarda
belirtilmistir.

3. Bulgular

Goriisme sirasinda 6gretmenlere yoneltilen her bir soru igin, katilimcilardan elde edilen
veriler tablolar halinde sunulmustur. Gerekli yorumlar da her bir tablonun altinda yapilmistir.
25 fen bilimleri 6gretmeni O1, O2 vb. seklinde kodlanmistir.

Tablol. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM (STEM) yaklasiminin tanimia yonelik goriisleri

TEMA KOD FREKANS YUZDE
(%)
Biitiinciil Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin 23 92

biitiinciil kullanimina dayali bir yaklagimdir.

Birden fazla disiplinle, 6gretmen ve ogrencilerin ilgi 1 4
alanlarima gore etkinligin belirlendigi, belli ilkelere
odaklanan bir yaklagimdir.

Uygulamaya Ogrencilerin teorik bilgilerini pratige déniistiirdiikleri bir 4 16
Doniik yaklagimdir.
Coklu zeka kuramindan ¢ikan, sanat, kinestetik, 1 4

matematiksel zekasini birlestirip ortaya iiriin ¢ikarmasini
ve bunu sunmasini saglayan yaklasimdir.

Orijinallik Ogrencileri  yaratict  diisiinmeye sevk eden bir 3 12
yaklagimdir.
Ogrencilerin ¢ok boyutlu diisiinmesini saglayan, farkli 2 8

acilardan bakmasina olanak saglayan, ogrenciyi derste
aktif kilan bir yaklagimdir.

Giincellik Giinliik yasamdaki problemlerle basa ¢ikmalarini 6greten 8 32
bir yaklagimdir.
Bulundugumuz ¢agdaki gereksinimleri karsilamaya 4
¢aligan bir yaklagimdir. 1
Ogrencilere 21.yy becerilerini kazandirmaya calistiginz 1 4
bir yaklagimdir.

Tablo 1'de gorildigi gibi fen bilimleri 6gretmenlerinin %92'si FeTeMM (STEM) yaklagimini
“Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin biitlinciil kullanimina dayali bir
yaklagimdir” olarak tanimlamislardir. FeTeMM (STEM)'in problem ¢6zme yoniine deginen
ogretmenlerin %32'si FeTeMM (STEM) yaklagimint “Giinliik yasamdaki problemlerle basa
¢ikmalarimi  6greten bir yaklasimdir” olarak ifade etmislerdir. FeTeMM (STEM)'in
uygulamaya déniikliik temasinda “Ogrencilerin teorik bilgilerini pratige doniistiirdiikleri bir
yaklagimdir.” tanim1 02, 012,020 ve 023 tarafindan belirtilmistir. Ayn1 zamanda O1, O6 ve
015 FeTeMM (STEM) yaklasimi igin “Ogrencileri yaratict diisiinmeye sevk eden bir
yaklagimdir.” tanimint yapmuslardir.

Tablo2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM (STEM) etkinliklerinin amaglarina yonelik goriisleri
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TEMA KOD FREKANS YUZDE
(%)
Beceri Problem ¢6zme becerilerini geligtirmek 12 36
Elestirel diisiinme becerisi kazandirmak 4 16
Analitik diisiinme becerisi kazandirmak 4 16
Temel miihendislik becerileri kazandirmak 4 16
Kazanim Farkl1 bakis agilar1 kazandirmak 10 40
Ayni bilgiyi farkli alanlara uyarlayabilmelerini saglamak 3 12
Anlamli 6grenmeyi saglamak 3 12
Disiplinleri bir araya getirerek 6grenme siirecinin 1 4
kolaylagacagini 6 gretmek
Uygulama Teorik bilgileri uygulamaya doniigtiirmek 5 20
Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmesini saglamak 3 12
Ortaya bir {irlin ¢ikarmalarini saglamak 3 12
Grup caligmasini desteklemek 2 8
Bilgi ¢aginda teknoloji ile egitim vermek 1 4
Kisisel Gelisim | Yaraticilifi geligtirmek 4 16
Bilimsel okur- yazarlik seviyesini arttirmak 2 8
Ogrencilerin kesif duygusunu gelistirmek 1 4
Ogrencilerin ii¢ boyutlu diisiinmelerini saglamak 1 4
ilgi Bilime olan ilgiyi artirmak 3 12
Basari Ogrencileri FeTeMM (STEM) ile ilgili meslek 2 8
gruplarina yonlendirmek
Bir konuda kalic1 ve siirdiiriilebilir bir ¢6ziime ulagmak 1 4
Ogrencileri hayata hazirlamak 1 4
Motivasyon Ogrencileri motive etmek 1 4
Fen dersini sevdirmek 1 4

Tablo 2'de gorildigi gibi fen bilimleri &gretmenlerinin %40°1 FeTeMM (STEM)
etkinliklerinin amacin1 “Farkl1 bakis acilar1 kazandirmak™ olarak belirtmislerdir. Ogrencilerin
¢ok boyutlu bakis agisi kazanmasi ve problemlere biitiinciil yaklasimla ¢6ziim bulmay1
ogrenmesi konusunda 6gretmenlerin %36’s1 FeTeMM (STEM) egitiminin amacini “Problem
¢dzme becerilerini gelistirmek.” olarak ifade etmislerdir. Bu konuda O4, O5 ve O11: “Ortaya
bir iirin ¢ikarmalarini saglamak” seklinde gériis bildirmistir. 03,05,024,025 ise FeTeMM
(STEM) egitiminin amacini beceri temasinda "Temel miithendislik becerileri kazandirmak"
olarak ifade etmistir.

Tablo3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM (STEM) egitiminin dezavantajlar1 hakkindaki gériisleri

TEMA KOD FREKANS YUZDE
(%)
Maddi Boyut | Etkinliklerin masrafli olmast ve okullarin maddi 10 40
yetersizligi
Her okulda teknoloji ve bilgisayar erisiminin olmamast 4 16
Zaman Boyutu | Etkinlikleri hazirlamanin zaman gerektirmesi 9 36
Uygulama yapilmasinin zaman gerektirmesi 8 32
Hem miifredat1 yetistirip hem de ortaya {iriin ¢ikarma 3 12
beklentisi
Uygulama Kalabalik siniflarda gruplar1 yonetmenin zor olmasi 6 24
Boyutu
Fiziksel Kosullar | EtKili bir calisma alani gerektirmesi 4 16
Ogretmen FeTeMM (STEM) egitimi almamig &gretmenlerin 5 20
Boyutu etkinlikleri uygulamasi
FeTeMM (STEM) yaklasimindan her &gretmenin 3 12
haberdar olmayis1 ve taniminin tam olmayisi
Etkinlikleri hazirlarken Ogretmenlerin ¢ok efor sarf 2 8
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etmesi
Deneymis gibi yapilmasi 1 4
Ogretim Boyutu | Tiim disiplinlerde dgrencilerin hazir bulunusluklariin 3 12
ayni olmamasi
Teorik bilgilerin baglantis1 iyi kurulmadiginda kavram 3 12
yanilgilarimin ortaya ¢ikmasi
Her konuya uygun FeTeMM (STEM) etkinliginin 2 8
olmayisi
Tiim zeka alanlarina hitap etmemesi 1 4
Birden fazla beceriyi gerektirmesi 1 4
Ogrenci Boyutu | Cocuklarin etkinliklere katilmak istememesi (gekingen 1 4
olmasi)
Etkinliklerin sozel zekaya sahip c¢ocuklara hitap 1 4
etmemesi
Uc boyutlu diisiinmeyi 6grenemeyen cocuklarn olmasi 1 4
Ogrencilerin ince kas becerilerini kullanmalarini 1 4
gerektiren etkinliklerde Ogretmenden yardim istiyor
olmalari
Hazirlanan etkinlik planinin ya da &grenciye verilen 1 4
gorevin 6grencinin kapasitesinin lizerinde olmasi
Ogrencilerin malzemelerle calismayr 6grenmesinin zor 1 4
olmasi
Alg1 Boyutu FeTeMM (STEM) etkinliklerinin sadece robotik 1 4
kodlama olarak diisiiniilmesi
Tim FeTeMM (STEM) disiplinlerinin birbiri ile 1 4
baglantis1 olmast gerekiyormus gibi  Ogrencilere
aktarilmasi

Tablo 3'te gorildiigii gibi fen bilimleri 6gretmenlerinin %40't FeTeMM (STEM) egitiminin

dezavantajlarmi “Etkinliklerin masrafli olmasi1 ve okullarin maddi yetersizligi” olarak

belirtmisglerdir.

FeTeMM (STEM) egitiminin zaman boyutu temasinda “Etkinlikleri

hazirlamanin zaman gerektirmesi” 6gretmenlerin %36's1 tarafindan, " Uygulama yapilmasinin
zaman gerektirmesi” %32'si tarafindan ifade edilen dezavantajlardandir. Bu konuda OS:

"Etkinliklerin sdzel zekdya sahip ¢ocuklara hitap etmemesi" seklinde goriis bildirmistir. O17

ise "FeTeMM (STEM) etkinliklerinin sadece robotik kodlama olarak diigiiniilmesi" FeTeMM
(STEM) egitiminin dezavantajlarindan oldugunu belirtmistir.

Tablo4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin, FeTeMM (STEM) etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine kars1 ilgisini

nasil etkiledigi hakkindaki goriisleri

TEMA KOD FREKANS YUZDE
(%)

Iigi Artis1 Ilgileri ¢ok biiyiik oranda artar 5 20
Basarilar arttifi icin ilgileri de artar 4 16
Ogrenci aktif rol oynuyorsa artar 2 8
Yetiskin insanlarin da bu stirecleri takip ettigini fark 2 8
ettikleri zaman artar
Teknolojik aletleri kullandiklar i¢in artar 2 8
Kavramlar giinliik hayatla daha ¢cok 1 4
iligkilendirebildikleri i¢in artar
Yeni bir sey tasarladiklari i¢in artar 1 4
Yapilan iiriiniin faydali oldugunu gordiikleri zaman artar 1 4
Problemlere ¢6ziim iirettikge artar 1 4
Urettigi iiriinii sanat ve miizikle de iliskilendirdigi zaman 1 4
artar
Ogrencilerin duygusal zekasina hitap edildigi zaman 1 4

artar
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Grupga bir iiriin ortaya koyduklari i¢in artar 1 4
FeTeMM (STEM) etkinlikleri dogru uygulanirsa artar 1 4
Sayisal zekdya sahip ¢ocuklarin ilgisi kesinlikle artar 1 4
Olumlu Yonde | llgilerini olumlu etkiler 3 12
Degisim
Degisim Etkinligin secilme tarzina gore degisir 1 4
Bir anda sevmeye baglamaz, kendi hayatina yakin 1 4
buldukg¢a sever
Ogretmene gore degisir 1 4
Ogrencinin konuya ne kadar ilgili oldugu ile degisir 1 4
Fen’e ilgili olan ¢ocuklar FeTeMM (STEM) 1 4
etkinliklerine de ilgili olur
Olumsuz Yonde | Teorik bilgileri iyi anlamayan 6grencilerin bilissel 1 4
Degisim seviyeleri yetersiz kalir ve FeTeMM (STEM)
etkinliklerinde zorlanirlar, bu da onlarda stres olusturur
FeTeMM (STEM) etkinliklerinin dogru sekilde 1 4
uygulanmadigi okullarda ¢ocuklarin ilgileri artmayabilir

Tablo 4'te gorildigii gibi fen bilimleri 6gretmenlerinin  %20'si FeTeMM (STEM)
etkinliklerinin fen dersine kars1 dgrencilerin ilgisini “Ilgilerini ¢ok biiyiik oranda artirir”
olarak belirtmislerdir. Bu konuda O9: " Yeni bir sey tasarladiklar1 i¢in artar" seklinde goriis
bildirmistir. Ayrica 6gretmenlerin %16's1 fen dersine karsi ilgilerini “Basarilari arttigi igin
ilgileri de artar” olarak ifade etmislerdir. O1, O5 ve O8 " Ilgilerini olumlu etkiler " seklinde
goriis bildirmistir. FeTeMM (STEM) etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine karsi ilgilerinde
olumsuz yonde degisim gosterdigini diisiinen O4 “FeTeMM (STEM) etkinliklerinin dogru
sekilde uygulanmadig1 okullarda ¢cocuklarin ilgileri artmayabilir” goriislinii bildirmistir.

4. Tartisma

Literatiir taramasi yapildiginda FeTeMM (STEM) egitimi lizerine yapilan ¢aligmalarin arttig
goriilmektedir. Ancak 6gretmen goriisleri lizerine yapilan ¢aligmalarin eksikligi ve gerekliligi
de fark edilmektedir. FeTeMM (STEM) egitiminin uygulaticist olan 6gretmenlerin FeTeMM
egitimi ile ilgili farkindaliklarmin ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a 6nemlidir ¢linkii farkindalig:
olan kisilerin ¢evrelerine karsi bilingli ve duyarli olduklar1 bilinmektedir. Fen bilimleri
ogretmenleri ile FeTeMM (STEM) egitimi ve etkinliklerine iliskin goriislerini 6grenmek
amaciyla yiriitilen bu c¢alisma sonucunda, &gretmenlere "FeTeMM (STEM) egitiminin
tanim1" soruldugunda 6gretmenlerden dogru tanimlar alinmistir. Ayn1 zamanda "FeTeMM
(STEM) etkinliklerinin amaglar1" soruldugunda genel anlamda FeTeMM (STEM) egitiminin
amaglarini dogru olarak belirtmislerdir. Fen bilimleri dgretmenlerinin FeTeMM (STEM)
egitimine ve etkinliklerine karst olumlu diisiincelere sahip olmalari, gelecekteki fen ve
matematik egitimi agisindan olduk¢a Onemlidir. [24] c¢alismalarinda FeTeMM (STEM)
egitimi ¢aligmalarina katilan Ggretmenlerin ¢alisma sonunda FeTeMM (STEM) ilgilerinin,
becerilerinin ve goriislerinin arttigini1 belirtmeleri bu sonucu destekler niteliktedir.

"FeTeMM (STEM) etkinliklerinin &grencilerin fen dersine karsi ilgilerini nasil etkiler?"
sorusuna aragtirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogunlukta "ilgilerini artirir"
cevabini verdikleri belirlenmistir. Bu sonucu destekleyen literatiirde ¢ok sayida c¢alisma
bulunmaktadir. [25] c¢alismalarinda FeTeMM (STEM) etkinliklerinin Ggrencilerin derse
ilgisini ve motivasyonunu arttirdigini, kalici ve anlamli 6grenmeler sagladigi sonucuna
ulagsmislardir. [1] c¢aligmasinda 6gretmen adaylart FeTeMM (STEM) etkinlikleri ile ilgili
“FeTeMM (STEM) etkinliklerinin 6grenciler i¢in daha eglenceli, daha kalici, daha anlasilir,
dikkat ¢ekici ve aktif katihmi sagladigini diisiinmektedirler" ifade etmistir. Yapilan
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caligmalarin ortak yargilart FeTeMM (STEM) etkinliklerinin &grencilere olumlu anlamda
katk1 sagladig1 yontindedir.

Aragtirmaya katilan fen bilimleri O6gretmenlerine "FeTeMM (STEM) egitiminin
dezavantajlar1" soruldugunda en fazla oranda “etkinliklerin masrafli olmasi1” ve "okullarin
maddi yetersizligi" cevabimi verdikleri belirlenmistir. Bu durum o6gretmenlerin FeTeMM
(STEM) etkinlikleri i¢in okul kosullar1 ve alt yapilarinin yeterli olmadiklarini diistindiiklerini
gostermektedir. Alan yazin incelendiginde okul fiziki kosullarinin FeTeMM (STEM)
egitimine uygunlugu ve yeterliligi konusunda bir ¢alisma bulunmamaktadir. [26] "Egitim
Sistemimiz ve 21. yiizy1l Haritamiz: 2045 Hedeflerine Ilerlerken, Tiirkiye i¢in STEM odakli
Ekonomik Bir Yol Haritas1" adli raporunda FeTeMM (STEM) etkinlikleri i¢in okullarda
olmas1 gereken niteliklerden bahsetmis ve teknolojik bakimdan donanimli, yeterli alanlarin
oldugu ve robotik kuliipleri gibi aktivitelere sahip okullarin gerekliligini belirtmistir.
Raporunda Tirkiye'nin okullarda FeTeMM (STEM) egitimine ve etkinliklerine yonelik
reformlar yapilmasi gerektigini ve 6grencilerin geleceklerine yatirim yapmalari i¢in gerekli
olan kaynaklari ve destekleri saglamamiz gerektigini belirtmesi ¢aligmamizin bulgularini
destekler niteliktedir.

Sonug¢

Sonug olarak, fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM (STEM) egitimine ve etkinliklerine
yonelik goriislerinin olumlu olarak gelistirilmesi hem fen egitiminin kalitesinin artirilmast
hem de Ogretmenlerin kendilerini egitim alaninda gelistirilen yeni yaklasimlar yoniinden
zenginlestirmesi agisindan Onemlidir. [26] Bu konuda raporunda “Tirkiye’nin farkli
yerlerindeki bir ¢ok iiniversitemizde yurtdisinda egitim gdrmiis olan akademisyenlerimizin
beraberinde getirdikleri farkli yaklasimlar, ve Tiirkiye’de yetigsmis olan akademisyenlerimizin
tecriibelerinin harmanlanmasiyla akademisyenlerimiz STEM egitimi alaninda biiyiik bir
sinerji yaratmayr basarmislardir” ifadesini kullanirken STEM egitiminin gelisiminin
iiniversitelerdeki boyutunda oldukca basarili oldugunu ve bu konuda yapilan ¢aligsmalarin
artirnlarak MEB’de calisan Ogretmenlere ulagilmasi gerektiginin Tiirkiye’nin STEM
egitiminin gelisimi agisindan 6nemini belirtmistir. Benzer sekilde [4] STEM Egitimi Tirkiye
Raporu’nda “STEM egitimi icin ders entegrasyonunu bilen, dersi biitlinlesik olarak isleyen,
yeterli alan bilgisine sahip ve kiiresel egitim gelismelerini takip eden ogreticilere ihtiyag
bulunmaktadir.” belirtmislerdir. Bu sebeple fen bilimler1 6gretmenlerinin bu konuda
goriiglerinin alinmasi, FeTeMM (STEM) egitiminin daha etkili bir sekilde uygulanmasi
acsisindan, fen egitiminin gelisimine 151k tutacaktir.
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