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Ozet

Bu calisma 5.smif “Insan ve ¢evre” {initesinde kullanilmak iizere iki asamali insan ve ¢evre
kavram testi gelistirmek amaciyla yapilmistir. iki asamal1 insan ve gevre testini gelistirme galismasi ii¢
asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada konu icerigi belirlenmistir. Ikinci asamada 6grencilerin
kavram yanilgilari tespit edilmistir. Ogrencilerde insan ve gevre ile ilgili kavram yamlgilarini tespit etmek
amaciyla 64 kisiden olusan iki farkli sinifa ¢evre ile ilgili 5 agik u¢lu soru sorulmustur. Ayrica kavram
yanilgilar1 veya bilgi eksiklikleri farkli olan 18 &grenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yardimiyla
kavram yanilgilarinin nedenleri irdelenmistir. Son asamada ise kavram yanilgilari da dikkate alinarak teshis
testi gelistirilmistir. Gelistirilen test kapsam gegerliligi ve kavram yanilgilarini belirleme acisindan
uygunlugu hakkinda alan egitiminde uzman 4 6gretim iiyesi ile birlikte incelenmistir. Uzmanlarin doniitleri
dogrultusunda testin son gekli verilmistir. Bu sekilde hazirlanan iki agamali tani testi arastirmacilar
tarafindan kavram yanilgilarini belirlemek igin kullanilabilir ya da kavramsal degisim ¢aligmalarinda veri
toplama araci olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: iki asamal1 coktan segmeli test, insan ve cevre kavram testi

Abstract

This study was carried out with the aim of developing a two-tier diagnostic test human and
environmental concept test for use in the 5th grade human and environment unit. The development of two-tier
diagnostic human and environmental testing was carried out in three stages. In the first stage, the content of the
subject was determined. In the second stage, students' misconceptions were determined. In order to identify
misconceptions about human and environment, two different classes of 64 people were asked 5 open-ended
questions about the environment. In addition, the reasons of misconceptions were investigated with the help of
semi-structured interviews. In the last stage, the diagnostic test was developed by taking into consideration the
misconceptions. The developed test was examined together with 4 faculty members who are experts in field
education about the validity of the scope and determination of misconceptions. The final shape of the test is given
according to the feedback of the experts. The two-tier diagnostic test prepared in this way can be used by
researchers to identify misconceptions or can be used as data collection tools in conceptual change studies.

Key Words: The two-tier diagnostic test, human and environmental concept test

1. Giris

Fen bilimleri, bilgi edinme yollar1 ve elde edilen bilimsel bilgilerin giinliik hayatta
uygulama alanina sahip olmasi agisindan énemli bir alandir. Bu nedenle 6zellikle son yarim
asirdan beri fen bilimleri egitimine biiyiik 6nem verilmekte, daha iyi fen dgretimi igin farkl
projeler gelistirilmekte ve hizla ilerleyen teknolojiden faydalanilmaya calisilmaktadir. (Costu,
Kose, & Karatas, 2003). Gegtigimiz son on yilda fen alaninda 6grencilerin bir ¢cok kavramla
ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir (Tregaust & Haslam, 1987).
Ogrencilerin, bilim insanlar1 topluluklari tarafindan ortaya konan ve gerceklerle drtiismeyen
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kavram yapilarina; yanlis kavrama (misconception), 6n kavrama (preconception), alternatif
yapilar (altenative frameworks)-(Doran, 1972; Driver & Easley, 1978; Driver, 1981; Mike &
Treagust, 1998), cocuklarin bilimi (children’s science)-(Treagust, 1988; Osborne & Freyberg,
1996; Gunstone, 1990), genel duyu kavramlari (common sense concepts), kendiliginden olusan
bilgiler (spontaneous knowledge) veya yetersiz kavrama (naive conceptions) - (Champagne ve
dig., 1983) gibi bir¢ok fakli isimler literatiirde kullanilarak verilmektedir (Treagust, 1988).
Farkli sekillerde olussa dahi 6grenciler bu kavramlar1 her zaman sinif ortamina ve fen derslerine
getirmektedirler.

Cevre egitiminin genel amaci, ¢evreye yonelik bilingli ve duyarli bireyler yetistirmektir.
Cevrenin bireylerin ihtiyaglarini karsilayabilmesi i¢in, dogada yer alan kaynaklarin verimli bir
sekilde kullanilmasi, tiikenme ve kirliligin 6nlenmesi, ¢evrenin kendi kendini yenileme
ozelliginin korunabilmesi, insanlarda ¢evre bilinci, dogaya karst olumlu tutum gelistirmek
cevre egitiminin genel amaglaridir (Giiven, 2013). Egitimin amaglarina ulagmasinda
ogretmenlere biiyiik gorevler diismektedir (Kaptan, 1999). Cevre egitimi de fen egitiminin
onemli unsurlarindan birini olusturma yaninda, igerisinde birgok soyut kavrami da
barindirmaktadir.

Ogrencilerin fen kavramlarini anlama diizeylerini tespit etmede ve bu kavramlarim etkin
bir sekilde 6gretimine yonelik calismalar yapilmistir (Canpolat & Piarbasi, 2011). Bu
caligmalardan birinin sonucuna gore; Ogretmenlerin ¢ogunun, Ogrencilerinin dgrenme
zorluklarin1 6zellikle 6gretim siirecinin ilk baslarinda teshis edememeleri olusturur (Taber,
2001). Bu durumun sonucu, 6grencinin edindigi o kavramin iligkili oldugu diger kavramlari da
ogrenmesini zorlastirdigidir  (Costu, Kose, & Karatas, 2003). Ogrencilerde kavram
degisimlerini saglamak i¢in &grencilerin zihinlerinde olusturduklart bu kavramlar1 ortaya
cikarmak ve anlama bigimlerini belirlemek gerekir (Costu, Kose, & Karatag, 2003).
Ogrencilerin kavram yapilandirmalarimi ve olusturduklar: kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak
i¢in bir¢ok 6lgek tiirii gelistirilmistir (Griffard, 2001). Bu yontemlere agik uglu sorular, kavram
haritalari, tahmin et-gézlem-agiklama, miilakatlar, performans 6devleri, portfolyo ¢alismalari,
testler v.b drnek olarak verilebilir (Anderson, Fisher, & Norman, 2002; Treagust,2006).

Coktan se¢meli testler, miilakatlar, agik uclu sorular, kavram haritalar1 nicel ¢aligmalara
ornek olarak verilebilir. Fakat bu testler 6grencilerin muhakeme yapma yetenegine ¢ok sahip
olmamasi, analizlerinde zorluk olmasi ve zaman alict olmasindan dolay1 dezavantajlara
sahiptir. Ogrencilerin sorulara vermis olduklar1 cevabin nedenini sorgulamayan testler iist
diizey biligsel becerileri (analiz,sentez ve degerlendirme) tespit edebilme yoniinden de
basarisizdir. Bu durum ¢oktan se¢gmeli testlerin cevaplarinin sans basarisina dayali olmasindan
dolay1 ve 6grencinin verdigi cevabin nedenini belirtmemesinden dolayr dezavantajlidir (Cakar
& Aldemir, 2011). Gegtigimiz son otuz yil igerisinde teshis testleri fen egitiminin belirli
alanlarinda 6grenci yada 6gretmenlerden kavram yanilgilar ile ilgili bilgi toplayan ve oldukca
one cikan degerlendirme araclari arasina girmistir (Arslan, Cigdemoglu, & Moseley, 2012).
Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirli bir bigimde tanimlayan, iki asamali testlerin ortaya
cikmasini saglayan Treagust, sorularin neden kisimlarinin Ogrencilerin ger¢ek kavram
yanilgilarindan elde ettigini belirtmektedir (Treagust, 1988). Fen egitiminde iki agamali testler
farkli alanlarda ki bir ¢ok calismada siklikla kullanilmistir (Arslan, Cigdemoglu, & Moseley,
2012). iki asamali testlerin ilk asamasi, ¢oktan segmeli testler gibi icerik ile ilgili bilgi
onermelerinden olusur. Bu kisimda kdk denilen bir soru maddesi yada igerik ile ilgili bir 6Gnerme
ve onun devaminda ¢esitli adetteki cevap seceneklerinden olusur (Chen, Lin, & Lin, 2002;
Briggs, Alonzo, Wilson, & Schwab, 2006; Tregaust & Haslam, 1986).

Tablo 1 : iki Asamah Testlerin Tiirleri ve Icerikleri (Costu, Kose, & Karatas, 2003)
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Iki asamal testlerin tiirleri |.Asama II. Asama
1. Coktan se¢meli iki asamali testler | Coktan se¢gmeli Coktan segmeli
(+ Acik uglu)
2. Smiflama gerektiren iki asamali | Dogru-yanlis Coktan segmeli
testler (+ Acik uglu)
3. Acik uglu iki asamal1 testler Coktan se¢meli Acik uclu
2. Yontem

Arastirma Grubu: Arastirmaya 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Umraniye Kazim
Karabekir Ortaokulunda 6grenim gormekte olan 5.sinif 6grencileri katilmaktadir. 5. Sinif fen
bilimleri dersi “Insan ve ¢evre” {initesi ile ilgili iki asamal1 test hazirland1. Iki asamali insan ve
cevre testi asagida ki agamalar takip edilerek olusturulmustur.

Iki asamali testler, dgrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmeye ydnelik olarak
gelistirilen genis dlgekli ¢alismalardir (Chen, Lin, & Lin, 2002). Treagust(1988) iki asamali
tani testlerinin gelistirilmesinde (a) konu igeriginin saptanmast, (b) 6grencilerde mevcut kavram
yanilgilariin belirlenmesi, (c) tan1 testi icin madde yazilmasi seklinde 3 asamada tanimlamustir.
Bu asamalarda izlenen siire¢ sunlardir;

1. Konu igeriginin saptanmasi

a. Onerme ciimlelerinin belirlenmesi

b. Kavram haritasinin gelistirilmesi

c. Onerme ciimlelerinin kavram haritastyla iliskilendirilmesi
2. Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarinin belirlenmesi

a. llgili alan yazinin incelenmesi

b. Yapilandirilmamis 6grenci miilakatlarinin gelistirilmesi

c. Gerekee kismi agik ¢coktan se¢gmeli test maddelerinin gelistirilmesi
3. Tani testinin gelistirilmesi

a. 1Iki asamali test maddelerinin gelistirilmesi

b. Belirtke tablosunun olusturulmasi

c. Diizenlemelerin devam etmesi

Iki asamal1 testin konu icerigini belirlemede 6nerme ciimleleri olusturulup, énerme
climleleri ile kavram haritasinin eslestirilmesi gegerlilik bakimindan O6nemlidir. Fakat
calismamizda kullanacagimiz iki asamali testin amaci basari testi olmadigi igin 6grencilerin
insan ve g¢evre iinitesi ile ilgili kavram karmasalarini, bilgi karigimlarin1 gézlemlemek ve gevre
ile 1ilgili bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kavram haritas1 yerine bilgi akis diyagrami
kullanilds. ilgili alan yazm insan ve cevre iinitesi ile ilgili genis ¢aplt arastirildi. 5.sif da
Oogrenim gormekte olan Ogrencilerle ilgili insan ve ¢evre kazanimlar1 kapsaminda
yapilandirilmamis miilakatlar, alan yazin aragtirmalart ve ac¢ik uc¢lu sorular yardimiyla
belirlenen kavram yanilgilari, kavram karmasalari, insan ve ¢evre testine kaynaklik etmistir.
Gerekge kismi simiflandirma gerektirecek sekilde hazirlanan sorulara, tespit edilen kavram
yanilgilarindan yararlanilarak, gerekce bildiren ve ciinkii seklinde ifade edilen ikinci asamalar
eklenmistir. iki asamali coktan segmeli testlerin analizleri, 6grencilerin ilk asamaya vermis
olduklar1 cevaplar ve gerek¢ce kismina vermis olduklar1 cevaplar tablolastirilip saglanir.
Tablolastirilan ilk asama ve ikinci asama arasinda ki iliskiye bakilir (Costu, Kose, & Karatas,
2003). Testin her iki asamasinda da dogru cevap isaretlenmisse 1 puan, iki asamanin herhangi
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biri ya da her ikisi de yanlis isaretlenmisse 0 puan verilir. Ogrenci yamlgilar1 da yiizdelik olarak
verilir (Tregaust & Haslam, 1987). icerik asamasi ¢oktan se¢meli fakat gerekge asamasi
“Ciinkii” veya “Sebebini agiklayiniz” seklinde olursa bu tiir testlerin analiz asamasi biraz daha
farklhidir (Costu, Kose, & Karatas, 2003).

Karatas (2003)’1n ¢alismasindan yararlanarak iki agsamali agik uclu sorular belirtilen
kriterler agisindan degerlendirilebilir.

Tablo 2 : Iki asamah acik uclu sorulari analiz etmede kullanilan degerlendirme

kriterleri
Anlama Diizeyleri | Aciklama Degerlendirme Kriterleri Puan
Dogru Gerekge Gegerliligi  olan  biitiin | Dogru Cevap-Dogru Gerekge | 3
gerekcenin biitlin yonlerinin
iceren cevaplar
Kismen Dogru | Gegerli gerekgenin biitiin | Dogru Cevap-Kismen Dogru | 2
Gerekge yonlerinin icermeyen | Gerekge
cevaplar
Yanlis Gerekge Dogru olmayan bilgiler | Yanlis Cevap-Dogru Gerekge | 2
iceren cevaplar
Bos Ilgisiz, acik olmayan cevap | Dogru Cevap-Yanlis Gerekge | 1
verme veya bos cevaplar
Yanlig Cevap-Yanlhis Gerekge |0

Ogrenciler yanlislikla dogru olmayan segenegi isaretlemelerine ragmen soruyla ilgili
dogru gerekceyi yazabilir. Bu durum 6grencinin konu ile ilgili sorgulama ve anlama diizeyinin
yiiksek olmasindan dolay: verilecek puanin yarisindan fazla verilmesinin daha uygun olacagi
distintilmektedir (Costu, Kose, & Karatas, 2003).

Test maddelerinin énerme ciimleleri ve kazanim ile olan iligkisi Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3 : Test maddelerinin 6nerme ciimleleri ve kazaimlar ile iliskisi

Madde No Onerme Ciimleleri Mliskili Oldugu Kazanim
Madde 1 Cevrenin énemini kavrar 1
Madde 2 Cevre canli ve cansiz 1

varliklarin etkilesimi ile olusur

Madde 3 Cevrede ki canli ve cansiz 1
varliklar etkilesim halindedir

Madde 4 Su kirliliginin bir cevre kirliligi 1,2
oldugunu kavrar
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Madde 5

Madde 6

Madde 7

Madde 8

Madde 9

Madde 10

Madde 11

Madde 12

Madde 13

Madde 14

Madde 15

Madde 16

Madde 17

Madde 18

Madde 19

Cevre kirliligi canlilarin
yasamina etki eder

Cevre kirliligi canhlarin
yasamini olumsuz etkiler

Su kirliligi suda yasayan
canlilar etkiler

Bitkiler cevre kirliligine sebep
olmazlar

Fidan dikmek c¢evre igin
faydali bir etkinliktir.

Sadece etrafimizda ki copler
cevre kirliligini olusturmaz

Cevrenin diizeninin
bozulmasi tim canlilar
etkiler

Yenilenemez enerji
kaynaklar1 yerine
yenilenebilir enerji

kaynaklariin kullanimi
cevre kirliligini azaltir

Sehir merkezlerine olan
gocler  yesil  ¢evrenin
azalmasina neden olur

Yapay giibre kullanimi
topragin verimsiz olmasina
neden olur

Insanlarin dogaya yararli
etkileri de vardir
Cevreyi  korumak igin

kurulan kuruluslar vardir.

Fabrikalarin cevreyi
kirleten etkileri de vardir

Sera  etkisi ~ Diinyanin
sicakligint artirir

1,2

1,2

1,2

1,2

1,23

1,2

1,3

2,3
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Kiiresel 1sinma Diinyanin
sicakliginin artmasi olayidir
Madde 20 4

Kiiresel 1sinma insanlari ve
Madde 21 dogayi etkiler 4

Asit  yagmurlart  fosil
yakitlarin yakilmasi sonucu
olusan yagislardir

Madde 22 4

Ozon tabakasinin
Madde 23 seyrelmesi canlilart 4
olumsuz etkiler

Uzay araclari ozon
tabakasina etki etmez

1. Tiim canhlar yasamlarim devam ettirebilmek i¢in ¢evreye ihtiya¢ duyarlar.
I. Dogru II. Yanlis
Ciinkii;

a. Insan ve hayvanlarin yasadig1 yer olan cevre olmazsa, canlilik olmaz.

b. Tiim canli ve cansiz varliklarin bulundugu yer olan ¢evre, her canlinin yasamsal ihtiyaglarini
karsilar.

c. Agaclik ve yesil alan olan ¢evre olmasa da, canlilar ihtiyaglarini farkli yerlerden karsilayarak
yasamlarii devam ettirebilirler.

e o e

2. linsanlarin cevreye olan yararh etkilerinden biride fidan dikmektir.
I. Dogru II. Yanlis
Ciinkii;
a. Insanlarin cevreye yararh etkileri yoktur.
b. Fidan dikmek, havada ki oksijen oranini arttirir.

c. Insanlarin ¢evreye olan yararh etkisi sadece ¢opleri ¢op kutusuna atmaktir.
e
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3. Sadece toprak iistiinde bulunan c¢opler ¢evre Kirliligini olusturur.
I. Dogru II. Yanlig
Ciinkii;

a. Havanin koétii koktugu ortamlar sadece cevre kirliligini olusturur.

b. Fabrika bacalarindan ¢ikan dumanlar sadece ¢evre kirliligini olusturur.

c. Su kirliligi, toprak kirliligi, hava kirliligi gibi farkli ¢evre kirlilikleri de vardir.
e

4. Insanlarin sehir merkezlerine diizensiz gd¢ etmelerinden dolay1 yesil alanlar siirekli
azalmakta, betonarme yapilar hizla artmaktadir.
Bu durum gelecekte ¢cevre sorunlarina neden olabilir.

L. Dogru II. Yanhs
Ciinkii;

a. Yesil alanlarin azalmasi besin ve oksijen miktarini azaltir, ayrica diger ¢evre kirliliklerinin de
artmasina neden olur.

b. Insanlarin yerlere ¢op atmalari en biiyiik cevre sorunu oldugu icin, sehirlere yapilan diizensiz
gocler gevre sorunlarina neden olmaz.

c. Insanlarm ¢evreye yararl etkileri olmadig icin sehirlere yapilan diizensiz gogler ¢evre sorunlarina
neden olmaz.

Qe
5. Tarmmda dogal giibre yerine yapay giibre (kimyasal maddeler) kullanim gelecekte
topragin verimsiz olmasina neden olur.
I. Dogru II. Yanlis
Ciinkii;

a. Agac olmayan yerler kirli cevreyi olusturur. Bu tiir yerlerde yapay giibre kullanim1 topraga zarar
vermez.

b. Potasyum, nitrojen, fosfor iceren kimyasal giibrelerin asir1 kullanimi topragin yapisim bozar ve
sebze meyve olusumunu engeller.

c. Toprakta ki mikroskobik canlilar kirlilife neden oldugu icin bu tiir yerlerde dogal giibre
kullanilmasi topraga zarar verir.

e e
6. Kiiresel 1sinma insanlar1 ve dogayi etkilemez.
I. Dogru Il. Yanhs
Ciinkii;
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a. Kiiresel 1sinma bitkilerin tamaminin zarar gérmesine neden olur.
b. Kiiresel 1stnma baz1 yerlerin sular altinda kalmasina neden olur.
c. Kiiresel 1sinma cilt kanserine neden olur.

0 P
7. Asit yagmurlar1 kédmiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu
meydana gelen yagislardir.
l. Dogru Il. Yanlis
Ciinkii;

a. Asit yagmurlar1 dogada ki asitlerin buharlasip, yagis olarak yeryiiziine yagmasidir.

b. Asit yagmurlari1 ozon tabakasinin seyrelmesi sonucu meydana gelen yagislardir.

C. Asit yagmurlari havada ki su ile bazi zararli gazlarin birlesmesi sonucu meydana gelen
yagislardir.

0

Sekil 1. iki asamali insan ve ¢evre bilgi testi 6rnek sorular

3. Oneriler

Fen bilimleri dersinde kavram 6gretimi ile ilgili yapilan aragtirmalar fen ile ilgili kavram
yanilgilarinin azalmadigi hatta farklilik gosterdigini ortaya koymustur (Atasoy & Akdeniz,
2007). Bu arastirmada gelistirilen iki asamali insan ve ¢evre tani testi ile bir konu hakkinda
kavram yanilgilarini tespit etmede kullanilan adimlar sirastyla anlatilmigtir.

Hazirlanan test dikkate alindiginda iki asamali insan ve ¢evre kavram tani testi i¢in
arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulabilinir.

1. Gelistirilen iki asamali insan ve gevre testi Ogrencilerin cevre ile ilgili sahip
olduklart kavram yanilgilari hakkinda bilgi verebilir. Ogrencilerin yanls
anlamalarin1 derinlemesine belirleme olanag saglayabilir.

2. Kavram Ogretimi yapilan calismalarda kavramlari derinlemesine anlamalari
saglanabilir.

3. Insan ve gevre iki asamal1 kavram tani testinde yer alan sorular, dgrencilerin ¢evre
ile ilgili ayrintili ve derinlemesine diistinmelerini ve zihinsel muhakeme
yapabilmelerini saglayabilir.

4. Hazirlanan iki asamali kavram tan1 testi, kavramsal degisim yaklagimlariyla ilgili
caligmalar yiiriiten arastirmacilar tarafindan kullanilabilir.

5. Farkli 6gretim seviyelerinde kullanilarak, uygulanabilirlik boyutu gelistirilebilir.
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6. Hazirlanan iki asamali kavram tani testi fen bilimleri ve farkli derslerde ki kavram
yanilgilarini tespit etmek i¢in kullanilabilinir.
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